Rozdzial 14

Drzewa, c-listy i zakladki

Drzewa (GtkTree), c-listy (GtkCList) i zakladki (GtkNotebook) sa bardziej
interesujace, niz poprzednio omawiane proste kontrolki. Ilustrujg wielkie
mozliwosci drzemigce w GTK+. Udostepniajac obiektowy interfejs,
znacznie ulatwiaja tworzenie aplikacji. Omawiane w tym rozdziale trzy
kontrolki sa jednymi znajbardziej przydatnych, choé¢ GTK+ oferuje
znacznie wiecej kontrolek.

Kontrolka drzewa

Kontrolka drzewa (GtkTree) wyswietla dane w postaci hierarchicznej;
moze to by¢ drzewo katalogéw albo drzewo genealogiczne. Drzewa
umozliwiaja ogladanie calej hierarchii elementéw, ale pozwalaja tez na
zwiniecie poszczegélnych galezi drzewa.

Rysunek 14.1 przedstawia przyklad kontrolki GtkTree umieszczonej obok
pola listy, co umozliwia przegladanie katalogéw i plikéw. W drzewie, po
lewej stronie, wyswietlane sa tylko katalogi. Podkatalogi wszystkich
umieszczonych w drzewie katalogow sa wyswietlane jako liscie drzewa
imozna je zwingé. Pole listy wyswietla pliki, znajdujace sie w zaznaczo-
nym katalogu. Napiszemy ten program w trakcie zapoznawania sie
z kontrolka drzewa.
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Tworzenie drzewa
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Czes¢ IV Rozbudowa GTK+

Rysunek 14.1. Kontrolka drzewa w dziataniu.

Do tworzenia kontrolki GtkTree sluzy funkcja gtk tree new. Utworzone
drzewo jest poczatkowo puste itrzeba je wypeni¢. Aby utworzy¢ lis¢
drzewa, nalezy uzy¢ funkcji gtk tree item new with_label i przekaza¢ do
niej nazwe liscia. Po utworzeniu liscia nalezy przypisa¢ go do wezta ma-
cierzystego. Weztem tym moze by¢ kontrolka GtkTree (dla wezta najwyz-
szego poziomu) albo inny lié¢. Ponizszy kod tworzy kontrolke GtkTree
i dodaje do niej wezel najwyzszego poziomu.

[* --- Tworzymy drzewo --- */
drzewo = gtk_tree_new();

[* --- Tworzymy li$¢ --- */
lisc = gtk_tree_item_new_with_label ("Pierwszy lis¢");

/* --- Dodajemy li$¢ do drzewa --- */

gtk_tree_append (GTK_TREE (drzewo), lisc);

/* --- uwidaczniamy drzewo i lis¢ --- */
gtk_widget_show (lisc);
gtk_widget_show (drzewo);

Teraz mozemy zacza¢ dodawac kolejne liscie, ale dodawanie danych
tworzacych drzewo odbywa sie w kilku krokach. Najpierw tworzymy
nowe drzewo GtkTree przy pomocy funkgji gtk_tree_new. Nastepnie za-
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znaczamy je jako poddrzewo i przypisujemy mu drzewo macierzyste,
przy pomocy funkgji gtk_tree_item_set_subtree. Mozemy nastepnie doda-
wac elementy do poddrzewa za pomoca tych samych funkgji, ktére doda-
ja elementy do drzewa.

/* --- Tworzymy nowe drzewo --- */
poddrzewo = gtk_tree_new();

[* --- Li$¢ bedzie rodzicem poddrzewa --- */
gtk_tree_item_set_subtree (GTK_TREE_ITEM (lisc), poddrzewo);

/* --- Tworzymy nowy li$¢ --- */
nowy_lisc = gtk_tree_item_new_with_label ("liceae");

/* --- Dodajemy nowy li$¢ do poddrzewa --- */
gtk_tree_append (GTK_TREE (poddrzewo), nowy_lisc);

Funkgja gtk_tree_append nie jest jedyna funkcja, ktéra dodaje elementy do
drzewa. Mozemy wykorzystaé¢ takze funkcje gtk tree prepend, ktéra
wstawia elementy na poczatku drzewa, oraz funkcje gtk_tree_insert, ktéra
wstawia elementy w okreslonym punkcie drzewa.

/* --- Dodajemy element na poczatku drzewa --- */
gtk_tree_prepend (GTK_TREE (drzewo), lisc);

/* --- Wstawiamy element na poczatek przy pomocy "insert" --- */
gtk_tree_insert (GTK_TREE (drzewo), lisc, 0);

/* --- Wstawiamy element na koniec przy pomocy "insert" --- */
gtk_tree_insert (GTK_TREE (drzewo), lisc, -1);

/* --- Wstawiamy element za drugim elementem --- */
gtk_tree_insert (GTK_TREE (drzewo), lisc, 2);

Aby usuna¢ element drzewa, mozemy skorzystaé¢ z funkgcji
gtk tree_remove_item. Kiedy element zostanie usuniety z drzewa, usuwa-
ne s takze jego wszystkie liscie.

[* --- Usuwamy lis¢ z drzewa --- */

gtk_tree_remove_item (drzewo, lisc);

Aby oczysci¢ cate drzewo zlisci, mozemy uzy¢ funkcji gtk tree_clear_
items. Elementy, ktére maja zosta¢ usuniete, okreslamy przy pomocy po-
czatkowej i konicowej pozycji. Wszystkie licie potomne mozna usung¢ za
pomoca polecenia:

/* --- Usuwamy wszystkie liscie drzewa --- */
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gtk_tree_clear_items (drzewo, 0, -1);

Sygnaly drzewa

Kontrolka GtkTree dysponuje pewna liczba wlasnych sygnatéw. Sygnaty
selection_changed, select child iunselect child s3 wysylane do kontrolki
drzewa w celu poinformowania o stanie zaznaczonych elementéw. Ele-
menty drzewa mogg otrzymywac sygnaty collapse_tree i expand_tree.

Tworzenie przegladarki plikow

Wyposazeni w podane wyzej informacje mozemy zacza¢ pisanie pro-
gramu przegladarki plikow. Przegladarka sklada sie z kontrolki GtkTree
oraz pola listy, umieszczonych obok siebie wewnatrz okna aplikacji. Naj-
pierw przedstawimy gléwna funkcje, ktéra tworzy okno programu:

/*

* main

* Program zaczyna sie tutaj

*/

int main (int argc, char *argv[])

{

GtkWidget *okno;

/* - Inicjacja GTK --- */
gtk_init (&argc, &argv);

/* --- Tworzymy okno najwyzszego poziomu --- */
okno = gtk_window_new (GTK_WINDOW_TOPLEVEL);

/* --- Nadajemy mu tytut --- */
gtk_window_set_title (GTK_WINDOW (okno), "Pliki w drzewie");

/* --- Ustawiamy rozmiar okna. --- */
gtk_widget_set_usize (okno, 250, 250);

/* --- Nalezy zawsze podtgczy¢ sygnat delete_event

*  do gtébwnego okna.

*/

gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (okno), "delete_event",
GTK_SIGNAL_FUNC (delete_event), NULL);
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gtk_widget_show (okno);

[* --- Tworzymy drzewo --- */
UtworzDrzewo (okno);

gtk_main ();

exit (0);
}

Funkcja UtworzDrzewo tworzy poziome pole pakujace, w ktérym umie-
scimy obok siebie kontrolke drzewa i pole listy. Kontrolka drzewa bedzie
umieszczona w przewijanym oknie; dzieki temu, jesli elementy drzewa
zostang rozwiniete i drzewo przekroczy rozmiar okna, uzytkownik be-
dzie moégl skorzystaé z paskéw przewijania izobaczy¢ reszte drzewa.
Funkcja getcwd zwraca biezacy katalog roboczy, ktéry zostanie wyswie-
tlony w korzeniu kontrolki drzewa. Element ten pokaze uzytkownikowi
pelna sciezke do katalogu, w ktérym bedzie umieszczony program. In-
formacje o podkatalogach sa przekazywane do funkcji UtworzPoddrzewo,
aby wypelni¢ kontrolke drzewa wszystkimi katalogami nizszego rzedu.

/*

* UtworzDrzewo

*

* Tworzy drzewo pokazujgce strukture plikow.
* okno - okno macierzyste
*/
static void UtworzDrzewo (GtkWidget *okno)
{

char bufor[MAKS_SCIEZKA];

GtkWidget *pole1;

GtkWidget *pole2;

GtkWidget *okno_przew;

GtkWidget *drzewo;

GtkWidget *lisc;

/* --- Poziome pole pakujace --- */

pole1 = gtk_hbox_new (FALSE, 0);
gtk_container_add (GTK_CONTAINER (okno), pole1);
gtk_widget_show (pole1);

/* --- Pole pakujace na drzewo --- */
pole2 = gtk_vbox_new(FALSE, 0);
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gtk_box_pack_start(GTK_BOX(pole1), pole2, TRUE, TRUE, 0);
gtk_container_border_width(GTK_CONTAINER(pole2), 5);
gtk_widget_show(pole2);

/* --- Tworzymy przewijane okno na drzewo --- */
okno_przew = gtk_scrolled_window_new (NULL, NULL);

gtk_scrolled_window_set_policy (GTK_SCROLLED_WINDOW
(okno_przew),

GTK_POLICY_AUTOMATIC, GTK_POLICY_AUTOMATIC);
gtk_box_pack_start (GTK_BOX (pole2), okno_przew, TRUE, TRUE, 0);
gtk_widget_set_usize (okno_przew, 250, 250);
gtk_widget_show (okno_przew);

/*

* --- Tworzymy korzen drzewa
*/

drzewo = gtk_tree_new();

[
* -—- Tworzymy pole listy

*/

polelisty = gtk_list_new ();

gtk_widget_set_usize (polelisty, 250, 250);

gtk_box_pack_start (GTK_BOX (pole1), polelisty, TRUE, TRUE, 0);
gtk_widget_show (polelisty);

/* --- Dodajemy drzewo do przewijanego okna --- */

gtk_scrolled_window_add_with_viewport (
GTK_SCROLLED_WINDOW! (okno_przew),
drzewo);

/* --- Uwidaczniamy drzewo. --- */
gtk_widget_show (drzewo);

/*
* --- Tworzymy kontrolke dla podstawowego elementu
*  (biezacego katalogu
*/
lisc = gtk_tree_item_new_with_label (

getcwd (bufor, sizeof (bufor)));

/* --- Dodajemy element do drzewa --- */
gtk_tree_append (GTK_TREE (drzewo), lisc);
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/* --- Uwidaczniamy element --- */
gtk_widget_show (lisc);

/* --- Tworzymy poddrzewo tego elementy --- */
UtworzPoddrzewo (getcwd (bufor, sizeof (bufor)),
getcwd (bufor, sizeof (bufor)), lisc);

/* --- Uwidaczniamy okno --- */

gtk_widget_show (okno);
}

Funkcja UtworzPoddrzewo pobiera katalogi, znajdujace sie na Sciezce. Ka-
talogi te staja sie lisS¢mi wezla, ktéry reprezentuje Sciezke. Na przyktad
katalog ksiazka moze mie¢ podkatalogi rozdzl, rozdz2 irozdz3. W takim
przypadku wezel drzewa ksiazka bedzie mial trzy wezly potomne—
rozdzl, rozdz2 i rozdz3. Funkcja opendir pozwala na przejrzenie wszystkich
plikéw i podkatalogéw w dowolnym katalogu. Nastepnie wykorzystu-
jemy funkcje Katalog, ktéra sprawdza, czy dana pozycja katalogu jest
zwyklym plikiem, czy tez katalogiem. Jesli element jest katalogiem, wow-
czas rekurencyjnie przekazujemy go do funkcji UtworzPoddrzewo, aby
znalez¢ jego wezly potomne. Kazdy wezel posiada funkcje zwrotng dla
sygnatu select, wiec kiedy uzytkownik kliknie na nazwie katalogu, mo-
zemy wyswietli¢ w polu listy wszystkie zawarte w katalogu pliki.

/*

* UtworzPoddrzewo

* Dodaje katalogi do drzewa i wigze je z procedurg

* obstugi sygnatu - kiedy element zostanie wybrany,

* pole listy zostanie wypetnione plikami znajdujgcymi

* sie w katalogu.

* szSciezka - Sciezka do dodawanych plikéw.

*/

static void UtworzPoddrzewo (char *szSciezka, char *szKatalog,
GtkWidget* element)

DIR *katalog;

struct dirent *wpisKatalogowy;

GtkWidget* poddrzewo_elementu = NULL;
GtkWidget* nowy_element;

char bufor[MAKS_SCIEZKA];
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/* --- Odczytujemy biezacy katalog --- */
katalog = opendir (szSciezka);

/* --- Odczytujgc zawartos¢ katalogu... ---*/
while (wpisKatalogowy = readdir (katalog)) {

/* --- ...nie bierzemy pod uwage tych wpiséw --- */
if (Istrcmp (wpisKatalogowy->d_name, "..") ||
Istrcmp (wpisKatalogowy->d_name, ".")) {

/* --- Ignorujemy katalogi "." i ".." --- ¥/
}else {

[* --- Tworzymy peing $ciezke --- */
sprintf (bufor, "%s/%s", szSciezka,
wpisKatalogowy->d_name);

/* --- Jesli jest to katalog --- */
if (Katalog (bufor)) {

if (poddrzewo_elementu == NULL) {

[* --- Tworzymy nowe poddrzewo --- */
poddrzewo_elementu = gtk_tree_new ();

[* --- Dodajemy poddrzewo do drzewa --- */
gtk_tree_item_set_subtree (GTK_TREE_ITEM (
element), poddrzewo_elementu);

}

[* --- Tworzymy nowy element dla pliku --- */
nowy_element = gtk_tree_item_new_with_label (
wpisKatalogowy->d_name);

/* --- Dodajemy element do drzewa --- */
gtk_tree_append (GTK_TREE (poddrzewo_elementu),
nowy_element);

[* --- Dodajemy wszystkie elementy podrzedne --- */
UtworzPoddrzewo (bufor, wpisKatalogowy->d_name,
nowy_element);

/* --- Uwidaczniamy element --- */
gtk_widget_show (nowy_element);
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/* --- Informujemy o wybraniu elementu --- */
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (nowy_element),
"select",
GTK_SIGNAL_FUNC (wybrano_element),
g_strdup (bufor));

}

/* --- Gotowe --- */
closedir (katalog);

gtk_widget_show (element);

}

Ponizej zamieszczamy funkcje Katalog, ktéra przyjmuje nazwe elementu
katalogu i uzywa funkgji stat, aby sprawdzi¢, czy element ten jest plikiem,

czy katalogiem.
/*
* Katalog

*

* Sprawdza, czy plik jest katalogiem, czy zwyktym plikiem.

*

* bufor - petha $ciezka wraz z nazwa pliku.

*

* zwraca TRUE, jesli plik jest katalogiem
*/

int Katalog (char *bufor)

{

struct stat buf;
if (stat (bufor, &buf) < 0) {

/* --- Btad - ignorujemy. --- */
return (FALSE);
}

/* --- Sprawdzamy, czy plik jest katalogiem --- */
return (S_ISDIR (buf.st_mode));

}

Funkcja wybrano_element jest wywolywana za kazdym razem, kiedy
uzytkownik kliknie element kontrolki drzewa. Funkcja wyswietla krétki
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komunikat (w celach ilustracyjnych) i wywotuje funkcje WypelnijPoleLi-
sty, ktéra wyswietla liste plikéw w katalogu.

void wybrano_element (GtkWidget *kontrolka, gpointer dane)

{

g_print ("wybrano element %s\n", (char *) dane);

WypelnijPoleListy ((char *) dane);
}

Kod funkcji WypelnijPoleListy wlasciwie nie wymaga wyjasnierr. Otrzy-
mawszy $ciezke, funkcja przeglada wszystkie pliki/katalogi na Sciezce
iwypelnia pole listy nazwami wszystkich plikéw, ktére znajduja sie
w katalogu.
/*
* WypelnijPoleListy
* Dodaije pliki, znajdujace sie w katalogu do pola
* listy. Uwzglednia tylko zwykte pliki.
* szSciezka - $ciezka do dodawanych plikow.
*/
static void WypelnijPoleListy (char *szSciezka)
{
DIR *katalog;
struct dirent *wpisKatalogowy;
char bufor[MAKS_SCIEZKA];

/* --- Czy$cimy pole listy. --- */
gtk_list_clear_items (GTK_LIST (polelisty), 0,
g_list_length (GTK_LIST (polelisty)->children));

/* --- Odczytujemy biezacy katalog --- */
katalog = opendir (szSciezka);

/* --- Odczytujac biezacy katalog... ---*/
while (wpisKatalogowy = readdir (katalog)) {

/* --- ...nie bierzemy pod uwage tych wpiséw --- */
if (Istrcmp (wpisKatalogowy->d_name, "..") ||
Istrcmp (wpisKatalogowy->d_name, ".")) {

/* --- Ignorujemy katalogi "." i ".." --- */
}else {



Drzewa, c-listy i zaktadki

467

[* --- Tworzymy peing $ciezke --- */
sprintf (bufor, "%s/%s", szSciezka,
wpisKatalogowy->d_name);

/* --- Jesli to nie jest katalog --- */
if (!Katalog (bufor)) {

/* --- Dodajemy plik do pola listy --- */
DodajElementListy (polelisty, wpisKatalogowy->d_name);

}

/* --- Gotowe --- */
closedir (katalog);

}

Funkcja DodajElementListy jest po prostu skrétem, ktéry dodaje taricuch
do pola listy.

/*

* DodajElementListy

*

* Dodaje element do pola listy.

* polelisty - lista, do ktérej nalezy dodaé element.

* sTekst - tekst, ktory nalezy wyswietlic w polu listy.

*/

void DodajElementListy (GtkWidget *polelisty, char *sTekst)

{
GtkWidget *element;

/* --- Tworzymy element listy na podstawie danych --- */
element = gtk_list_item_new_with_label (sTekst);

/* --- Dodajemy element do pola listy --- */
gtk_container_add (GTK_CONTAINER (polelisty), element);

/* --- Uwidaczniamy element --- */
gtk_widget_show (element);

}

W rezultacie otrzymujemy aplikacje przegladarki plikéw, ktéra uzywa
biezacego katalogu jako punktu startowego, odczytuje strukture systemu
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plikéw (nie sprawdzajac zadnych katalogéw potozonych wyzej od bieza-
cego) i wyswietla drzewo systemu plikéw ponizej katalogu biezacego.
Klikniecie na nazwie katalogu spowoduje wyswietlenie znajdujacych sie
w nim plikéw. Poszczegodlne katalogi mozna rozwija¢ lub zwijaé, klikajac
znak plusa albo minusa umieszczony obok nazwy katalogu.

Kontrolka notatnika

Kontrolka notatnika (GtkNotebook) umozliwia wyswietlanie informacji na
kilku stronach. Kazda ze stron mozna przesunaé na wierzch, klikajac na
reprezentujacej ja zakladce. Zakladki sa opisane, dzieki czemu mozna
zidentyfikowaé poszczegdlne strony. Zakladki moga znajdowaé sie na
gorze strony, na dole strony, albo na jej prawej lub lewej krawedzi.

& Tabson lop

Grnups|USers|Tudu| Groups Groups

Groups

Users

Todo

Group:

‘GruupslUserslTadal

Rysunek 14.2. Kontrolka notatnika.

Kontrolke GtkNotebook tworzymy przy pomocy funkgji gtk_notebook new.
Zakladki dodajemy przy pomocy funkcji gtk notebook_set_tab_pos, prze-
kazujac jedno z mozliwych polozen (GTK_POS_TOP,
GTK_POS_BOTTOM, GTK_POS_LEFT albi GTK_POS_RIGHT).

/* --- Tworzymy notatnik --- */

notatnik = gtk_notebook_new();

/* --- Umieszczamy zaktadki na gorze notatnika --- */
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gtk_notebook_set_tab_pos (GTK_NOTEBOOK (notatnik), GTK_POS_TOP);

Dodawanie i usuwanie stron

Kontrolke GtkNotebook mozna uzywac¢ dopiero wtedy, kiedy dodamy do
niej kilka stron. Czynimy to przy pomocy funkcji gtk notebook append
page, ktéra dodaje nowe strony na koncu listy stron. Funkcja gtk
notebook _prepend_page dodaje strony na poczatku listy, a gtk notebook
insert_page umozliwia wstawienie strony w dowolnym miejscu listy. Kon-
trolki przekazywane do tych funkcji muszg zosta¢ utworzone przed pro-
ba utworzenia strony. Zazwyczaj tworzy sie etykiete dla zaktadki oraz
jaki$ typ pojemnika, w ktérym bedzie mozna umieéci¢ inne kontrolki.
Aby usung¢ strone, mozna uzy¢ funkgeji gtk_notebook_remove_page.

/* --- Tworzymy etykiete i pojemnik dla nowej strony --- */

etykieta = gtk_label_new ("Pierwsza zaktadka");

pojemnik = gtk_frame_new ("Informacje jawne");

/* --- Dodajemy strone na koncu notatnika --- */
gtk_notebook_append_page (notatnik, pojemnik, etykieta);

/* --- Tworzymy etykiete i pojemnik dla nowej strony --- */
etykieta = gtk_label_new ("Ostatnia zaktadka");
pojemnik = gtk_frame_new ("Informacje scisle tajne");

/* --- Dodajemy strone na koncu notatnika --- */
gtk_notebook_append_page (notatnik, pojemnik, etykieta);

/* --- Tworzymy etykiete i pojemnik dla nowej strony --- */
etykieta = gtk_label_new ("Srodkowa zaktadka");
pojemnik = gtk_frame_new ("Informacje niejawne");

/* --- Wstawiamy strone w $rodek notatnika --- */
***gtk_notebook_append_page (notatnik, pojemnik, etykieta);

Manipulowanie stronami

Mozna uzy¢ funkcji gtk_notebook_current_page, aby pobraé biezaca strone
oraz funkcji gtk notebook_set page, aby ustawi¢ biezaca strone. Funkcje
gtk_notebook next page i gtk notebook prev_page umozliwiaja poruszanie
sie w gore i w dot na lidcie stron. Funkcja gtk_notebook_set_show_tabs po-
zwala wyséwietli¢ albo ukry¢ zaktadki notatnika.
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/* --- Pobieramy biezaca strone --- */
nStrona = gtk_notebook_current_page (notatnik);

[* --- Przechodzimy do nastepnej strony --- */
gtk_notebook_set_page (notatnik, nStrona + 1);

/* --- Przechodzimy do poprzedniej strony --- */
gtk_notebook_prev_page (notatnik);

/* --- Przechodzimy do nastepnej strony (znowu) --- */
gtk_notebook_next_page (notatnik);

/* --- Ukrywamy zaktadki przed uzytkownikiem --- */
gtk_notebook_set_show_tabs (notatnik, false);

Ukrywanie zakladek moze poczatkowo wydaé sie dziwnym pomystem,
poniewaz uzytkownik nie bedzie mégt wowczas klikngé na zakladce, aby
przejé¢ do innej strony notatnika, ale czasem aktualnie wyswietlana stro-
na powinna by¢ ustawiana przez aplikacje. Przypomina to mechanizm
znany z kreatoréw w aplikacjach firmy Microsoft, ktére prowadza uzyt-
kownika przez skomplikowana procedure. Procedura moze na przyktad
wymagac przejécia przez dziesie¢ krokéw, a zazwyczaj tatwiej jest wy-
swietla¢ jednoczeénie tylko jeden krok. Kiedy uzytkownik zakonczy
czynnosci w danym kroku, aplikacja moze przejé¢ do nastepnej strony
i wykona¢ nastepny krok.

Program znajdujacy sie na koncu tego rozdziatu zawiera w swoim oknie
kilka stron, ktére ilustrujg wykorzystanie kontrolki GtkNotebook w apli-
kacji.

Kontrolka GtkCList

Kontrolka GtkCList pozwala na wyswietlenie tabelarycznych danych
wewnatrz pojedynczej kontrolki. Moze zawiera¢ dowolng liczbe kolumn
irzed6éw i pozwala na ustawienie szerokosci kolumn na zadang wartosé.
Kontrolke te czesto wykorzystuje si¢ do przegladania informacji z bazy
danych; wowczas kazdy rzad w kontrolce GtkCList odpowiada rzedowi
w bazie danych, a kazda kolumna - polu w bazie danych.

Podczas tworzenia kontrolki GtkCList okreslamy stala liczbe kolumn,
ktorej nie mozna juz pdzniej zmienié. Jesli zmiana liczby kolumn okaze
sie konieczna, trzeba usungé¢ i ponownie utworzy¢ kontrolke. Kontrolke
GtkCList tworzymy przy pomocy funkcji gtk clist_new, ktérej przekazu-
jemy zadana liczbe kolumn, albo przy pomocy funkcji gtk clist new_with_
titles, ktorej przekazujemy dodatkowo tablice nagtéwkéw kolumn. Aby
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ustawi¢ albo zmodyfikowaé nagléwki, mozemy skorzysta¢ z funkcji
gtk clist_set column _title.

[* --- Tworzymy tabele o trzech kolumnach --- */
clista = gtk_clist_new (3);

/* --- Nadajemy tytuty kolumnom --- */
gtk_clist_set_column_title (GTK_CLIST (clista), 0, "ID")
gtk_clist_set_column_title (GTK_CLIST (clista), 1, "Nazwisko")
gtk_clist_set_column_title (GTK_CLIST (clista), 2, "Adres")

Ponizej zamieszczamy krotszg wersje tego samego kodu:

[* --- Definiujemy nagtowki --- */
char *szNaglowki[] = { "ID", "Nazwisko", "Adres");

[* --- Tworzymy c-liste z nagtéwkami pojedyncza instrukcjg --- */
clista = gtk_clist_new_with_titles (3, szNaglowki);

Dodawanie danych do GtkCList

Mozna dolaczy¢ dane do kontrolki GtkCList przy pomocy funkcji
gtk _clist_append. Przyjmuje ona parametry w postaci c-listy oraz tablicy
taficuchéw. Tablica powinna zawiera¢ tyle elementéw, ile kolumn ma
kontrolka GtkCList.

/* --- Dodajemy rzad statycznych danych --- */
char *szDane = {"0123", "Eryk", ul. Gtéwna 123"},

/* --- Dodajemy rzad danych do c-listy --- */
gtk_clist_append (GTK_CLIST (clista), szDane);

Oprécz dolaczania danych na koncu c-listy, mozemy wstawi¢ je
w dowolnym punkcie przy pomocy funkcji gtk_clist_insert, przekazujac jej
indeks, w ktérym nalezy wstawic rzad.

/* --- Wstawiamy rzad statycznych danych --- */

char *szDane = {"0123", "Eryk", ul. Gtéwna 123"},

/* --- Wstawiamy dane za 10 rzedem --- */
gtk_clist_insert (GTK_CLIST (clista), 10, szDane);

Po dodaniu tekstu do c-listy mozemy modyfikowaé go przy pomocy
funkcji gtk clist_set_text. Funkcja gtk_clist_get_text przyjmuje wskaznik do
taricucha (char **) i wypelnia go danymi z okreslonego rzedu i kolumny.
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Jesli wskaznik ma warto$¢ NULL, oznacza to, ze kontrolka GtkCList nie
jest wypelniona. Funkcja zwraca niezerowa wartosé, jesli uda jej sie
ustawi¢ wskaznik. Tekst nie jest kopia i nie nalezy go bezposrednio mo-
dyfikowac.

char *dane;

/* --- zmieniamy dane w rzedzie/kolumnie --- */
gtk_clist_set_text (GTK_CLIST (clista), 3, 1, "Jan");

/* --- Pobieramy tekst --- */
gtk_clist_get_text (GTK_CLIST (clista), 3, 1, &data);

Usuwanie rzedow

Mozna usuna¢ rzedy c-listy przy pomocy funkcji gtk clist_remove, prze-
kazujac jej indeks usuwanego rzedu. Jesli jednak chcemy usuna¢ wszyst-
kie rzedy, szybciej jest wywolac funkcje gtk_clist_clear.

/* --- Usuwamy pierwszy rzad --- */
gtk_clist_remove (GTK_CLIST (clista), 0);

/* --- Usuwamy wszystkie elementy c-listy --- */
gtk_clist_clear (GTK_CLIST (clista));

Przyspieszanie wstawiania i usuwania

Podobnie jak kontrolka tekstu, c-lista moze zawiera¢ duze zbiory danych,
zwlaszcza w przypadku wyswietlania tabel baz danych. Aby przyspie-
szy¢ proces wstawiania iusuwania informacji w GtkCList, kontrolke
mozna ,zamrozi¢”, podobnie jak kontrolke tekstowa, aby zapobiec uak-
tualnianiu danych do czasu zakoriczenia modyfikacji danych. Funkcja
gtk_clist_freeze zapobiega uaktualnianiu kontrolki az do czasu wywolania
funkgji gtk_clist_thaw.

[* --- Zamrazamy kontrolke --- */
gtk_clist_freeze (GTK_CLIST (clista));

[* --- przetwarzamy dane --- */

/* --- Odmrazamy liste --- */
gtk_clist_thaw (GTK_CLIST (clista));
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Cechy naglowkow

Pasek nagléowkoéw posiada kilka wlasciwosci, ktére aplikacja moze zmo-
dyfikowaé. Mozemy zdecydowad, czy w ogoéle chcemy pokazywaé na-
glowki. Funkcja gtk_clist_column_titles_hide ukrywa pasek nagléwkow;
funkcja gtk_clist_column_titles_show go pokazuje. Zamiast tytutu mozemy
wyswietli¢ kontrolke - funkcja gtk_clist_set_column_widget pozwala umie-
sci¢ dowolng kontrolke w pasku nagltéwkow, dzieki czemu mozemy
umie$ci¢ w nim na przyklad rysunki.

[* --- Ukrywamy pasek nagtéwkow --- */
gtk_clist_column_titles_hide (GTK_CLIST (clista));

/* --- Uwidaczniamy nagtowki --- */
gtk_clist_column_titles_show (GTK_CLIST (clista));

/* --- Umieszczamy w nagtéwku uprzednio utworzong piksmape --- */
gtk_clist_set_column_widget (GTK_CLIST (clista), 1, piksmapa);

Parametry rz¢dow i kolumn

Podczas tworzenia kontrolki GtkCList trzeba samodzielnie dostosowac
szerokosc¢ kolumn. Kontrolka nie wie, jak szerokie powinny by¢ kolumny,
iopiera domyélng szeroko$¢ kolumny na szerokosci nagtéwka. Aby
ustawi¢ szeroko$¢ dowolnej kolumny w c-liscie, mozemy skorzystaé
z funkcji gtk clist_set_column_width. Mozemy takze ustali¢ wysokos¢ rze-
du przy pomocy funkgji gtk clist_set_row_height, ale jesli nie zmieniamy
czcionki kontrolki albo nie dodajemy obszernych grafik, ustawianie wy-
sokoéci rzedu nie powinno by¢ potrzebne.

[* --- Ustawiamy szerokos$¢ kolumny na 100 pikseli --- */
gtk_clist_set_column_width (GTK_CLIST (clista), 0, 100);

[* --- Zmieniamy wysoko$¢ rzedu --- */
gtk_clist_set_row_height (GTK_CLIST (clista), 25);

Dane w kolumnach mozna réwniez wyswietla¢ z wyréwnaniem do $rod-
ka albo do prawej lub lewej strony. Funkcja gtk clist_set column
justification przyjmuje kontrolke, kolumne i parametr typu GtkJustification.
Dozwolonymi warto$ciami dla GtkJustification sa GTK_JUSTIFY_LEFT,
GTK_JUSTIFY_RIGHT, GTK_JUSTIFY_CENTER i GTK_JUSTIFY_FILL.
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Grafika w kontrolce GtkCList

Do tej pory omawialiémy tylko wys$wietlanie informacji tekstowych. Pa-
trzenie na dlugie kolumny tekstu i liczb moze by¢ zniechecajace, wiec c-
lista pozwala na umieszczanie w rzedach takze piksmap. Piksmape
wstawiamy przy pomocy funkcji gtk_clist_set pixmap; mozemy takze ja
sprawdzi¢ przy pomocy funkcji gtk _clist_get pixmap. Wazna uwaga: kie-
dy dodajemy do listy informacje tekstowe (przy pomocy funkcji wstawia-
jacych albo dotaczajacych), kolumny, ktére wyswietlaja piksmapy, po-
winny mie¢ tekst ustawiony na NULL. W przeciwnym przypadku pik-
smapy nie zostang wyswietlone.

/* --- Dodajemy piksmape --- */
gtk_clist_set_pixmap (GTK_CLIST (clista), rzad, kol, piks, maska);

/* --- Sprawdzamy istniejaca piksmape --- */
gtk_clist_get_pixmap (GTK_CLIST (clista), rzad, kol, &piks, &maska);

Przykladowa aplikacja

Ponizsza aplikacja wykorzystuje kontrolki GtkNotebook i GtkCList, aby
wyswietli¢ statystyki z dziennika serwera WWW Apache. Poszczegdlne
statystyki znajduja sie na trzech stronach notatnika. Pierwsza wyswietla
ruch w sieci wedlug godzin (patrz rysunek 14.3). Informacje te pozwalaja
stwierdzié, czy w godzinach szczytu dysponujemy odpowiednia przepu-
stowoscig. Druga strona wyswietla ruch wedtug dni, zaczynajac od po-
czatku pliku dziennika, co pozwala zauwazy¢ pewne trendy - byé moze
reklama zamieszczona w jednym z serwisow spowodowala gwaltowny
wzrost ruchu, czego zapewne wczeéniej nie zauwazylisSmy.

Trzecia strona pokazuje ruch skierowany do stron uzytkownikéw. Apli-
kacja traktuje strone domowa serwisu jako odrebnego uzytkownika
(*ROOT).

Kazda lista GtkCList bedzie zawiera¢ piksmapy, ktére beda graficznie
obrazowac ruch, czy to dzienny, czy godzinowy, czy wedlug uzytkowni-
ka. Dane te pozwolg administratorowi szybko zauwazy¢ problemy - na
przyklad serwis dla dorostych, prowadzony na domowej stronie ktéregos
z uzytkownikéw. Duzo szybciej jest rzuci¢ okiem na wykres, niz przegla-
dac rzedy liczb w poszukiwaniu informacji.
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Rysunek 14.3. Ruch godzinowy.

Wiele plikéw wchodzacych w skiad projektu napisaliSmy wczesniej -
ponowne uzycie tego samego kodu jest jedna z idei przewodnich ksigzki.
Pliki rozne.c, postep.c i wybpliku.c oméwiliémy w poprzednich rozdziatach.
Plik interfejs.c zostal nieco zmodyfikowany, aby uwzgledni¢ zmieniony
interfejs aplikacji. Najwazniejsze pliki projektu to modul analizujacy
dziennik (analiza.c), modul wyswietlajgcy notatnik ic-listy (notatnik.c)
oraz generator piksmap (bitmapy.c).

Piksmapy wyswietlane w tabeli majg szczegdlng wlasciwos¢: sa genero-
wane w locie. Zamiast uzywac statycznych danych dla piksmap, uzy-
wamy generujgcej je procedury, ktéra przydziela miejsce na piksmape
itworzy ja na podstawie rozmiaru poziomego paska, ktéry chcemy wy-
swietli¢. Generowanie poziomego, graficznego paska jest nieskompliko-
wane, a zarazem elastyczniejsze, niz tworzenie statycznych danych dla
piksmapy. Mozemy tatwo zmieni¢ rozmiar i rozdzielczos¢ wykresu, mo-
dyfikujac procedure, ktéra tworzy dane piksmapy. Gdybys$my jednak
zdecydowali sie uzycie statycznych rysunkéw, spedzilibySmy mnoéstwo
czasu nad edycja wszystkich mozliwych piksmap, z ktérych tworzone sa
paski wykresu.

typydziennika.h

Plik typydziennika.h definiuje struktury danych, uzywane w aplikacji.
Kazda struktura przechowuje konkretny zbiér danych, ktére musimy
uwzgledni¢ w aplikacji.
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Struktura typZnacznikCzasowy przechowuje date i czas, w ktérym nastapi-
to ,trafienie” w strone WWW.

typedef struct {

int rok;

int miesiac;
int dzien;
int godziny;
int minuty;
int sekundy;

} typZnacznikCzasowy;
Struktura typTrafienie przechowuje wszystkie informacje o trafieniu
w strone WWW.
typedef struct {
char *slp;
char *sUzytk;
char *sData;
char *sPol;
char *sURL;
int nRezultat;

int nRozmiar;
typZnacznikCzasowy data;

} typTrafienie;

Struktura typStat przechowuje liczbe trafien w URL i rozmiar przestanych
danych (w bajtach).

typedef struct {

char *sURL;
long nTrafienia;
long nRozmiar;

} typStat;

Struktura typData przechowuje date istuzy do analizowania ruchu we-

dlug daty.
typedef struct {

int rok;
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int miesiac;
int dzien;

} typData;

Struktura typDaneDaty przechowuje liczbe trafieri i rozmiar przestanych
danych (w bajtach) w jednym dniu..

typedef struct {

long nTrafienia;
long nRozmiar;
typData *data;

} typDaneDaty;

analiza.c

Aby mozna bylo wyswietli¢ informacje, trzeba je odczyta¢ i podsumo-
wac. Dane sa przechowywane w drzewie GTree, dzigeki czemu spraw-
dzanie i pobieranie informacji przebiega szybko. Dziennik serwera za-
wiera wiele rzedéw danych, a my potrzebujemy szybkiego dostepu do
aktualizowanej informacji. Kazdy rekord z dziennika jest wczytywany,
analizowany i zachowywany jako trafienie. Trafienie jest nastepnie prze-
kazywane do réznych funkgji, ktére tworza podsumowanie na podstawie
danych zawartych w trafieniu. Jedli na przyklad pobrano strone konkret-
nego uzytkownika w konkretnym dniu, trafienie zostanie dodane do
sumarycznych danych uzytkownika oraz do sumarycznych danych dnia.
Kiedy analiza pliku dziennika dobiegnie korica, wéwczas mozna wyswie-
tli¢ go w c-liScie na podstawie sumarycznych danych.

s

* Plik: analog.c

* Auth: Eric Harlow

* Analizuje plik dziennika serwera Apache

* i podsumowuje zawarte w nim informacje.

*/

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <sys/types.h>
#include <sys/stat.h>
#include <unistd.h>
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#include <time.h>
#include <gtk/gtk.h>
#include "typydziennika.h"

void Inicjacja ();

void SledzUzytkownikow (typTrafienie *trafienie);
void SledzDaty (typTrafienie *trafienie);

void SledzPliki (typTrafienie *trafienie);

void ZacznijPostep ();

void UaktualnijPostep (long poz, long dlug);

void ZakonczPostep ();

void UaktualnijStatystyki (typTrafienie *trafienie);

/>
* Tablice do przechowywania danych godzinowych
*/

long trafieniaOGodzinie[24];

long rozmiarOGodzinie[24];

/*
* Drzewa przechowujgce rozne typy danych
*/

GTree *drzewoPlikow = NULL;

GTree *drzewoDat = NULL;

GTree *drzewoUzytk = NULL;

void AnalizujLinie (char *bufor);

#define MIESIACE 12
char *sPoprawneMiesiace[] = { "Jan", "Feb", "Mar", "Apr", "May", "Jun",
llJulll’ llAugll’ llSepII, lloctll, “NOV“, llDeCll };

/*
* DataNaLancuch
* Zamienia date na fancuch
* data - data do przeksztatcenia
* bufor - char* wystarczajaco duzy, aby przechowac¢ date/czas.
*/
void DataNaLancuch (typZnacznikCzasowy *data, char *bufor)
{
sprintf (bufor, "%d/%d/%d %d:%d:%d ",
data->miesiac,
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data->dzien,
data->rok,
data->godziny,
data->minuty,
data->sekundy);

}

/*
* PrzeksztalcDate
* Przeksztatca date z formatu 30/Feb/1999:11:42:23,
* w ktorym serwer Apache zapisuje daty w swoich dziennikach.
*/
void PrzeksztalcDate (char *sData, typZnacznikCzasowy *data)
{

char sMiesiac[33];

int i;

/* --- Break down the data into its components --- */
sscanf (sData, "%d/%3c/%d:%d:%d:%d", &data->dzien,
sMiesiac,

&data->rok,
&data->godziny,
&data->minuty,
&data->sekundy);

[* --- Zamieniamy date tekstowg na liczbowg --- */
for (i = 0; i < MIESIACE; i++) {

[* --- Czy to miesigc? --- */
if (Istrncasecmp (sPoprawneMiesiace[i], sMiesiac, strlen
L] (sPoprawneMiesiaceli]))) {
data->miesiac =i + 1;
break;

}

/*
* AnalizujDziennik

*

* Analizuje plik dziennika i organizuje zawarte w nim dane
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* w formacie, ktéry bedziemy mogli podda¢ interpretac;i.

*

* sPlik - Plik do odczytania

*/

void AnalizujDziennik (char *sPlik)

{

FILE *fp;

char bufor[350];

long nDlugoscPliku = 0;
struct stat statusPliku;

[* --- Przydzielamy drzewa i inicjujemy dane --- */
Inicjacja ();

/* --- Pobieramy nazwe pliku --- */
stat (sPlik, &statusPliku);
nDlugoscPliku = statusPliku.st_size;

/* --- Otwieramy le plik <--- to po francusku. --- */
fp = fopen (sPlik, "r");

/* --- Upewniamy sie, ze *cos$* otworzylismy --- */
if (fp) {

/* --- Pokazujemy pasek postepéw --- */
ZacznijPostep ();

/* --- Dopoki mamy dane --- */
while (!feof (fp)) {

/* --- Uaktualniamy pasek postepow --- */
UaktualnijPostep (ftell (fp), nDlugoscPliku);

[* --- Odczytujemy linie pliku --- */
fgets (bufor, sizeof (bufor), fp);

/* --- Jesli to nie jest koniec pliku --- */
if ('feof (fp)) {

/* --- Analizujemy dane --- */
AnalizujLinie (bufor);
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/* --- Gotowe - pasek postepow jest juz niepotrzebny --- */
ZakonczPostep ();

[* --- Zamykamy plik --- */
fclose (fp);

}

I+
* AnalizujLinie

* Analizujemy linie odczytang z pliku dziennika, rozbijamy

* ja na poszczegolne skiadniki i uaktualniamy przechowywane
* statystyki.

*/

void AnalizujLinie (char *bufor)

{

char *sNieznany;
char *sNull;

char *sDane;

char rezultat[88];
typTrafienie trafienie;

/* --- Pobieramy podstawowe informacje --- */
trafienie.slp = strtok (bufor, " ");

sNieznany = strtok (NULL, " ");
trafienie.sUzytk = strtok (NULL, " ");

// --- Pobieramy dane --- */
sDane = strtok (NULL, "1");
sDane++;

/* --- Przeksztatcamy tancuch daty --- */
PrzeksztalcDate (sDane, &trafienie.data);

/* --- Pobieramy plik, rozmiar, status --- */
sNull = strtok (NULL, "\"");

trafienie.sPol = strtok (NULL, "\"");
trafienie.nRezultat = atoi (strtok (NULL, " "));
trafienie.nRozmiar = atoi (strtok (NULL, " "));

/* --- Wysylanie strony zakonczyto sie btedem --- */
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if (trafienie.nRezultat == 404) return;

[* --- Zamieniamy z powrotem na tancuch --- */
DataNaLancuch (&trafienie.data, rezultat);

sNieznany = strtok (trafienie.sPol, " ");
trafienie.sURL = strtok (NULL, " ");

/* --- Poprawny URL--- */
if (trafienie.sURL) {

[* --- Uaktualniamy statystyki --- */
UaktualnijStatystyki (&trafienie);

}

/*

* UaktualnijStatystyki

* Uaktualnia informacje o "trafieniu”.

* Obecnie przechowywanymi statystykami sa:

* Czas, w ktérym nastapito trafienie

* Ruch w poszczegdlnych dniach

*/

void UaktualnijStatystyki (typTrafienie *trafienie)

{
/* -- Uaktualniamy statystyki godzinowe --- */
trafieniaOGodzinie[trafienie->data.godziny]++;
rozmiarOGodzinie[trafienie->data.godziny] += trafienie->nRozmiar;

Ruch zwigzany z poszczegdlnymi komputerami w sieci

/* --- Uaktualniamy pozostate informacje --- */
SledzPliki (trafienie);

SledzDaty (trafienie);

SledzUzytkownikow (trafienie);

}

/*
* SledzUzytkownikow

*

* Sledzi ruch wedtug stron uzytkownikéw
*/
void SledzUzytkownikow (typTrafienie *trafienie)
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typStat *stat;
char *sUzytkownik;

[* --- Zte dane --- */
if (trafienie->sURL == NULL || strlen (trafienie->sURL) == 0)
return;

/* --- Pobieramy pierwszg czes$¢ sciezki --- */
sUzytkownik = strtok (&trafienie->sURL[1], "/");

if (sUzytkownik == NULL) return;

[* - Jesli jest to strona domowa uzytkownika --- */
if (sUzytkownik[0] =="~") {

/* --- Pobieramy nazwe --- */
sUzytkownik = &sUzytkownik[1];

/* --- Jesli ~ byto zakodowane jako %7E --- */
} else if (Istrcmp (sUzytkownik, "%7E")) {

/* --- Pobieramy nazwe --- */
sUzytkownik = &sUzytkownik[3];
}else {

/* --- Nie jest to strona uzytkownika --- */
sUzytkownik = "*ROOT";

}

[* --- Sprawdzamy, czy uzytkownik juz istnieje w drzewie --- */
stat = g_tree_lookup (drzewoUzytk, sUzytkownik);

[* --- Jesli uzytkownik nie istnieje --- */
if (stat == NULL) {

/* --- Tworzymy miejsce na uzytkownika --- */
stat = g_malloc (sizeof (typStat));

[* --- Wypetniamy pola --- */
stat->sURL = strdup (sUzytkownik);
stat->nTrafienia = 0;
stat->nRozmiar = 0;

/* --- Wstawiamy uzytkownika do drzewa --- */
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g_tree_insert (drzewoUzytk, stat->sURL, stat);
}

/* --- Uaktualniamy liczbe trafien dla uzytkownika --- */
stat->nTrafienia ++;
stat->nRozmiar += trafienie->nRozmiar;

}

/*

* SledzPliki

* Sledzi liczbe trafien w poszczegdlne pliki
*/

void SledzPliki (typTrafienie *trafienie)

{
typStat *stat;

/* --- Wyszukujemy URL w drzewie --- */
stat = g_tree_lookup (drzewoPlikow, trafienie->sURL);

/* --- Jesli nie znajdziemy URL-a --- */
if (stat == NULL) {

[* --- Tworzymy wezet dla URL-a --- */
stat = g_malloc (sizeof (typStat));

[* --- Wypetniamy wezet --- */
stat->sURL = strdup (trafienie->sURL);
stat->nTrafienia = 0;

stat->nRozmiar = 0;

/* --- Dodajemy wezet do drzewa --- */
g_tree_insert (drzewoPlikow, stat->sURL, stat);

}

/* --- Uaktualniamy liczbe trafien w plik --- */
stat->nTrafienia ++;
stat->nRozmiar = trafienie->nRozmiar;

}

/*
* SledzDaty

*

* Sledzi ruch w poszczegdlnych dniach
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*/
void SledzDaty (typTrafienie *trafienie)
{

typData data;

typData *nowadata;

typDaneDaty *info;

/* --- Pobieramy date trafienia --- */
data.rok = trafienie->data.rok;
data.miesiac = trafienie->data.miesiac;
data.dzien = trafienie->data.dzien;

[* --- Wyszukujemy dane --- */
info = g_tree_lookup (drzewoDat, &data);

/* --- Nie ma danych dla daty? --- */
if (info == NULL) {

/* --- Tworzymy pole przechowujace dane daty --- */
info = g_malloc (sizeof (typDaneDaty));
nowadata = g_malloc (sizeof (typData));

/* --- Wypetniamy pola --- */
*nowadata = data;

info->nTrafienia = 0;
info->nRozmiar = 0;
info->data = nowadata;

/* --- Dodajemy dane daty do drzewa --- */
g_tree_insert (drzewoDat, nowadata, info);

}

/* --- Uaktualniamy liczbe trafien dla daty --- */
info->nTrafienia ++;
info->nRozmiar += trafienie->nRozmiar;

}

/*

* PorownajLancuchy

* Funkcja do porownywania dwdch fancuchéw, wykorzystywana
* jako funkcja zwrotna dla drzewa. Mogliby$smy umiesci¢ funkcje
* strcmp bezposrednio jako funkcje zwrotng drzewa, ale
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* w przyszto$ci mozemy zechcie¢ zmieni¢ sposéb poréwnywania.

*/
gint PorownajLancuchy (gpointer g1, gpointer g2)
{
return (strcmp ((char *) g1, (char *) g2));
}
/*

* PorownajDaty
* Poréwnuje dwie daty i zwraca wartos¢ ujemna, jesli pierwsza
* data jest mniejsza od drugiej, dodatnig, jesli pierwsza
* data jest wieksza od drugiej, i zero, jesli daty sg réwne.
*/
gint PorownajDaty (gpointer g1, gpointer g2)
{
typData *d1 = (typData *) g1;
typData *d2 = (typData *) g2;

/* --- Rok ma najwyzsze pierwszenstwo --- */
if (d1->rok == d2->rok) {

[* --- Lata te same, a miesigce? --- */
if (d1->miesiac == d2->miesiac) {

[* --- Zwracamy réznice pomiedzy dniami --- */
return (d1->dzien - d2->dzien);
}else {

/* --- Miesigce sa rézne - obliczamy przyrost --- */
return (d1->miesiac - d2->miesiac);

}

}else {

/* --- Lata sg roézne - obliczamy przyrost --- */
return (d1->rok == d2->rok);

}

/*
* PobierzTrafieniaOGodzinie

*

* Funkcja zwraca liczbe trafien dla danego czasu dnia
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*/
void PobierzTrafieniaOGodzinie (int nGodziny, long *trafienia, long *rozmiar)

{

[* --- Jesli zegar jest poza zakresem --- */
if (nGodziny < 0 || nGodziny > 23) {

*trafienia = 0;
*rozmiar = 0;
}else {

*trafienia = trafieniaOGodzinie[nGodziny];
*rozmiar = rozmiarOGodzinie[nGodziny];

}

/*

* Inicjacja

* Inicjuje dane, aby mozna byto wczytaé plik dziennika.

* Tworzy drzewa, przechowujgce informacje z dziennika.
*/

void Inicjacja ()

{

int i;

[* --- Tworzymy drzewa do przechowywania informac;ji --- */
drzewoPlikow = g_tree_new (PorownajLancuchy);
drzewoDat = g_tree_new (PorownajDaty);

drzewoUzytk = g_tree_new (PorownajLancuchy);

/* --- Oczyszczamy tablice z trafieniami wedtug godzin --- */
for (i=0;i<24;i++){

trafieniaOGodzinie[i] = 0;

rozmiarOGodzinie[i] = 0;

}

/*

* ZwolnijURLe

* Zwalniamy pamiec¢ przydzielong na URL-e.
* Jest to funkcja zwrotna obchodu drzewa.
*/
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gint ZwolnijURLe (gpointer klucz, gpointer wartosc, gpointer dane)

{
typStat *info;

info = (typStat *) wartosc;
free (info->sURL);

g_free (info);

return (0);

}

/*

* ZwolnijDaty

* Zwalniamy pamiec¢ przydzielong na sledzenie ruchu

* wedtug dat. Jest to funkcja zwrotna obchodu drzewa.

*/

gint ZwolnijDaty (gpointer klucz, gpointer wartosc, gpointer dane)

{
typDaneDaty *info;

info = (typDaneDaty *) wartosc;
g_free (info->data);

g_free (info);

return (0);

}

J*

* ZwolnijZasoby

* Zwalnia pamie¢ uzywang przez wezty drzewa, a nastepnie

* usuwa drzewa.

*/

void ZwolnijZasoby ()

{
/* --- Zwalniamy dane przechowywane w drzewie --- */
g_tree_traverse (drzewoUzytk, ZwolnijURLe, G_IN_ORDER, NULL);
g_tree_traverse (drzewoDat, ZwolnijDaty, G_IN_ORDER, NULL);
g_tree_traverse (drzewoPlikow, ZwolnijURLe, G_IN_ORDER, NULL);

/* --- Usuwamy drzewa --- */
g_tree_destroy (drzewoUzytk);
g_tree_destroy (drzewoDat);



Drzewa, c-listy i zaktadki

489

g_tree_destroy (drzewoPlikow);

[* --- Zerujemy wskazniki --- */
drzewoUzytk = NULL;
drzewoDat = NULL;
drzewoPlikow = NULL;

bitmapy.c

Kontrolka GtkClist wyswietla wykres, ktéry ilustruje ruch w serwisie,
wedlug dnia albo godziny. Zamiast tworzy¢ kilka plikéw .xpm z piksma-
pami, lepiej uzy¢ kodu, ktéry dynamicznie wygeneruje dane xpm.
Dzieki temu latwo jest zmieni¢ szeroko$¢ wykresu. Zamiast przeryso-
wywacé poszczeg6lne paski, mozemy po prostu okresli¢, jak szeroki po-
winien by¢ wykres. Zauwazmy, ze wykres jest poziomy, dzieki czemu
dane piksmapy sa takie same dla kazdego rzedu. Mozemy wykorzystaé
to spostrzezenie iuzyé¢ tego samego tanicucha we wszystkich rzedach
danych piksmapy.

#include <gtk/gtk.h>

#include <strings.h>

/*
* UtworzBitmapePaska

*

* Tworzy piksmape o zadanych charakterystykach
* wysok - wysokos¢ tworzonej piksmapy
* szerok - szerokos$¢ tworzonej piksmapy
* rozmiar - jak dtugi powinien by¢ pasek
* sKolor - kolor wypetnienia paska
*/
char **UtworzBitmapePaska (int wysok, int szerok, int rozmiar, char *sKolor)
{
char **sBitmapa;
char *nowybufor;
char bufor[88];
int i;

[* --- Przydzielamy miejsce na dane --- */
sBitmapa = g_malloc ((wysok + 1 + 2) * sizeof (gchar *));
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[* --- Tworzymy nagtéwek piksmapy - wysokos$é/szerokosc¢/
kolory/liczba znakéw na kolor --- */

sprintf (bufor, "%d %d 2 1", szerok, wysok);

sBitmapa[0] = g_strdup (bufor);

/* --- Definiujemy kolor przezroczysty ("none") --- */
sBitmapa[1] = g_strdup (" ¢ None");

/* --- Definiujemy kolor wypetnienia --- */
sprintf (bufor, "X ¢ %s", sKolor);
sBitmapa[2] = g_strdup (bufor);

/* --- Wypetniamy bufor na podstawie rozmiaru --- */
strcpy (bufor, " ");
for (i = 0; i < rozmiar; i++) {

strcat (bufor, "X");
}

/* --- Reszta zostaje niewypetniona --- */
while (i < szerok) {

strcat (bufor, " ");

i++;
}
/* --- Dodajemy spacje --- */
strcat (bufor, " ");

/* --- Kopiujemy tancuch --- */
nowybufor = g_strdup (bufor);

[* --- Takie same dane dla wszystkich rzedéw piksmapy --- */
for (i = 3; i < wysok+3; i++) {

sBitmapali] = nowybufor;
}

[* --- Zwracamy utworzong piksmape --- */
return (sBitmapa);

}

/*
* ZwolnijBitmapePaska

*

* Zwalniamy pamie¢, przydzielong na dane bitmapy.
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void ZwolnijBitmapePaska (char **bitmapa)

{
g_free (bitmapa[0]);
g_free (bitmapa[1]);
g_free (bitmapa[2]);
g_free (bitmapal[3]);
g_free (bitmapa);

notatnik.c

\ 491

Po zaladowaniu danych do drzew wywolujemy zamieszczone nizej pro-
cedury, ktére wyswietlaja dane w poszczegolnych kontrolkach GtkCList.
Kontrolki tworzone s3 na oddzielnych stronach, a uzytkownik moze
zmieniac strony, aby obejrze¢ zawarte na nich informacje. Dane dla kon-
trolek GtkClist tworzone sa poprzez obchéd drzewa. W trakcie obchodu
pobieramy i wyswietlamy informacje tekstowe (data, uzytkownik, trafie-
nie itd.) oraz obliczmy maksymalny ruch. Po ustaleniu maksymalnego
ruchu obchodzimy drzewo ponownie, aby wyswietli¢ wykresy. Oblicze-
nie maksymalnego natezenia ruchu jest niezbedne, poniewaz wykresy sa
rysowane wzgledem najwiekszej wartosci i nie mogg zosta¢ wyswietlone,

dopdki jej nie ustalimy.

File

& Apache web traffic analyzer
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Rysunek 14.4. Ruch dzienny.
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/*

* Autor: Eric Harlow

* Plik: notatnik.c

* Aplikacja korzystajaca z kontrolki notatnika.
*/

#include <gtk/gtk.h>
#include "typydziennika.h"

extern GTree *drzewoDat;
extern GTree *drzewoUzytk;

GtkWidget *stronaGodziny = NULL;
GtkWidget *stronaDni = NULL;
GtkWidget *stronaUzytk = NULL;
GtkWidget *clistaGodziny = NULL;
GtkWidget *clistaDni = NULL;
GtkWidget *clistaUzytk = NULL;

typedef struct {
GtkWidget *kontrolka;
long nMaksRozmiar;
long rzad;

} typDaneWykresu;

/*
* Tytuty wyswietlane w C-listach na réznych stronach

* Titles displayed on the clist for the various pages

*/

char *szTytulyGodziny[] = {"Godzina", "Trafienia", "Rozmiar", "Wykres"};
char *szTytulyDni[] = {"Data", "Trafienia", "Rozmiar", "Wykres"};

char *szTytulyUzytk[] = {"Uzytkownik", "Trafienia", "Rozmiar", "Wykres"};

#define LICZBA_WYKRESOW 21
GdkPixmap *piksmapyWykresow [LICZBA_WYKRESOW];
GdkBitmap *maski[LICZBA_WYKRESOW];

char **UtworzBitmapePaska (int wysok, int szerok, int rozmiar, char *sKolor);
void ZwolnijZasoby ();

void WypelnijUzytk ();

void WypelnijDni ();

void WypelnijGodziny ();
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void PobierzTrafieniaW Godzinie (int nGodziny, long *trafienia, long *rozmiar);

void ZwolnijBitmapePaska (char **bitmapa);

/*
* GenerujPiksmapy
* Generuje piksmapy dla poziomych paskéw wykresu o wszystkich
* rozmiarach, ktére obstuguje aplikacja.
*/
void GenerujPiksmapy (GtkWidget *kontrolka)
{
int i;
gchar **piksmapa_d;

/* --- Dla kazdego mozliwego wykresu --- */
for (i=0; i < LICZBA_WYKRESOW; i++) {

/* --- Pobieramy dane dla wykresu --- */
piksmapa_d = UtworzBitmapePaska (9, 65, i * 3, "#ff0000");

[* --- Tworzymy piksmape --- */

piksmapyWykresow][i] = gdk_pixmap_create_from_xpm_d (
kontrolka->window,
&maski[i], NULL,
(gpointer) piksmapa_d);

/* --- Zwalniamy dane --- */
ZwolnijBitmapePaska (piksmapa_d);

}

I+
* ZmianaStrony
* Zdarzenie to wystepuje, kiedy ognisko przesuwa
* sie na inng strone.
*/
static void ZmianaStrony (GtkWidget *kontrolka,
GtkNotebookPage *strona,
gint numer_strony)
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/*
* DodajStrone

*

* Dodaje strone do notatnika
* notatnik - istniejgcy notatnik
* szNazwa - nazwa dodawanej strony
*/
GtkWidget *DodajStrone (GtkWidget *notatnik, char *szNazwa)
{
GtkWidget *etykieta;
GtkWidget *ramka;

/* --- Tworzymy etykiete na podstawie nazwy --- */
etykieta = gtk_label_new (szNazwa);
gtk_widget_show (etykieta);

[* --- Tworzymy ramke na stronie --- */
ramka = gtk_frame_new (szNazwa);
gtk_widget_show (ramka);

/* --- Dodajemy strone z ramka i etykietg --- */
gtk_notebook_append_page (GTK_NOTEBOOK (notatnik), ramka,
etykieta);

return (ramka);

}

/*
* UtworzNotatnik

*

* Tworzy nowy notatnik i dodaje do niego strony.
* okno - okno, w ktérym znajdzie sie notatnik.

*/

void UtworzNotatnik (GtkWidget *okno)

{
GtkWidget *notatnik;

/* --- tworzymy notatnik --- */
notatnik = gtk_notebook_new ();

/* --- Sprawdzamy wystgpienie zdarzenia switch_page --- */
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gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (notatnik), "switch_page",
GTK_SIGNAL_FUNC (ZmianaStrony), NULL);

/* --- Zaktadki majg znajdowac sie na gorze --- */
gtk_notebook_set_tab_pos (GTK_NOTEBOOK (notatnik),
GTK_POS_TOP);

/* --- Dodajemy notatnik to okna --- */
gtk_box_pack_start (GTK_BOX (okno), notatnik, TRUE, TRUE, 0);

/* --- Ustawiamy obramowanie notatnika --- */
gtk_container_border_width (GTK_CONTAINER (notatnik), 10);

/* --- Dodajemy strony do notatnika --- */

stronaGodziny = DodajStrone (notatnik, "Ruch godzinowy");
stronaDni = DodajStrone (notatnik, "Ruch dzienny");
stronaUzytk = DodajStrone (notatnik, "Ruch wg. uzytkownika");

/* --- Pokazujemy wszystkie kontrolki. --- */
gtk_widget_show_all (okno);
}

/*
* WypelnijStrony
* Wypetnia strony notatnika informacjami z dziennika.
* Wypetnia strone godzinowa, dzienng i wg. uzytkownika.
* Zwania dane, wykorzystane do wygenerowania stron.
*/
void WypelnijStrony ()
{
/* --- Zwalniamy dane C-list, jesli listy byty
juz uzywane --- */
if (clistaUzytk) {
gtk_clist_clear (GTK_CLIST (clistaUzytk));
}
if (clistaGodziny) {
gtk_clist_clear (GTK_CLIST (clistaGodziny));

if (clistaDni) {
gtk_clist_clear (GTK_CLIST (clistaDni));
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}

/*
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/* --- Wypetniamy wszystkie strony --- */
WypelnijGodziny ();

WypelnijDni ();

Wypelnijuzytk ();

/* --- Zwalniamy zasoby, przydzielone podczas
analizy dziennika --- */
ZwolnijZasoby ();

* WypelnijGodziny

*

* Wypetnia C-liste danymi o ruchu godzinowym.
* Zaktadamy, ze drzewa sg wypetnione gotowymi do
* uzycia danymi.

*/

void WypelnijGodziny ()

{

gchar *strWartosc[4];
inti;

int ix;

long trafienia;

long rozmiar;

gchar bufor0O[88];

gchar bufor1[88];

gchar bufor2[88];

long nMaksRozmiar = 0;

/* --- Tablica, uzywana do wstawiania danych
do C-listy --- */

strWartosc[0] = bufor0;

strWartosc[1] = bufor1;

strWartosc[2] = bufor2;

/* --- Tutaj mamy NULL, poniewaz jest to piksmapa --- */
strWartosc[3] = NULL;

/* --- Jesli c-lista nie jest jeszcze utworzona... --- */
if (clistaGodziny == NULL) {

[* --- Tworzymy c-liste o czterech kolumnach --- */
clistaGodziny = gtk_clist_new_with_titles (4, szTytulyGodziny);
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}

/* --- Uwidaczniamy nagtéwki kolumn --- */
gtk_clist_column_titles_show (GTK_CLIST (clistaGodziny));

/* --- Ustawiamy szerokosci kolumn --- */

gtk_clist_set_column_width (GTK_CLIST (clistaGodziny), 0, 80
gtk_clist_set_column_width (GTK_CLIST (clistaGodziny), 1, 80
gtk_clist_set_column_width (GTK_CLIST (clistaGodziny), 2, 80
gtk_clist_set_column_width (GTK_CLIST (clistaGodziny), 3, 40

)
);
)
);

/* --- Ustawiamy justowanie kazdej z kolumn --- */

gtk_clist_set_column_justification (GTK_CLIST (clistaGodziny),
0, GTK_JUSTIFY_RIGHT);

gtk_clist_set_column_justification (GTK_CLIST (clistaGodziny),
1, GTK_JUSTIFY_RIGHT);

gtk_clist_set_column_justification (GTK_CLIST (clistaGodziny),
2, GTK_JUSTIFY_RIGHT);

/* --- Dodajemy c-liste do wtasciwej strony --- */
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gtk_container_add (GTK_CONTAINER (stronaGodziny), clistaGodziny);

/* --- Generujemy rzad dla kazdej z 24 godzin dnia --- */
for (i=0;i<24;i++){

/*

/* --- Pokazujemy czas - np. 3:00 --- */
sprintf (strWartosc[0], "%d:00", i);

/* --- Pobieramy liczbe trafien w tej godzinie --- */
PobierzTrafieniaOGodzinie (i, &trafienia, &rozmiar);

/* --- Wyswietlamy liczbe trafien i przestanych bajtéw --- */
sprintf (strWartosc[1], "%Id", trafienia);
sprintf (strWartosc[2], "%Id", rozmiar);

/* --- Dodajemy dane do c-listy --- */
gtk_clist_append (GTK_CLIST (clistaGodziny), strWartosc);

[* --- Zapamietujemy najwiekszy blok przestanych danych --- */
if (rozmiar > nMaksRozmiar) {
nMaksRozmiar = rozmiar;
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* Po wygenerowaniu c-listy musimy dodac¢ do niej poziome

* wykresy. Nie mogli§my zrobi¢ tego wczesniej, poniewaz nie
* wiedzielismy, jaka jest maksymalna wartosé.

*/

/* --- Dla kazdej godziny dnia --- */
for (i=0;i<24;i++){

/* --- Pobieramy trafienia w tej godzinie --- */
PobierzTrafieniaOGodzinie (i, &trafienia, &rozmiar);

/* --- Obliczamy diugos$¢ wykresu --- */
ix = (rozmiar * LICZBA_WYKRESOW-1) / nMaksRozmiar;

[* --- Wyswietlamy wykres w c-liscie --- */
gtk_clist_set_pixmap (GTK_CLIST (clistaGodziny),
i, 3, (GdkPixmap *) piksmapyWykresow[ix], maski[ix]);
}

/* --- Pokazujemy c-liste --- */
gtk_widget_show_all (GTK_WIDGET (clistaGodziny));
}

I+
* PokazDaneDnia
* Pokazuje informacje o ruchu w danym dniu.
* Umieszcza je na c-liscie, ktdra wyswietla wykres
* ruchu dziennego.
* Wywotywana przez funkcje zwrotng obchodu drzewa!
*/
gint PokazDaneDnia (gpointer klucz, gpointer wartosc, gpointer dane)
{
char *strWartosc[4];
typDaneDaty *daneDnia;
long *pnMaks;
char buforQ[88];
char bufor1[88];
char bufor2[88];

/* --- Pobieramy przekazane dane --- */
daneDnia = (typDaneDaty *) wartosc;
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pnMaks = (long *) dane;

/* --- Ustawiamy struktury, wypetniajace c-liste --- */
strWartosc[0] = buforO;
strWartosc[1] = bufor1;
strWartosc[2] = bufor2;
strWartosc[3] = NULL;

/* --- Umieszczamy date w pierwszej kolumnie --- */

sprintf (strWartosc[0], "%02d/%02d/%4d", daneDnia->data->miesiac,
daneDnia->data->dzien,
daneDnia->data->rok);

/* --- Wpisujemy trafienia i ilo$¢ przestanych danych --- */
sprintf (strWartosc[1], "%Id", daneDnia->nTrafienia);
sprintf (strWartosc[2], "%I|d", daneDnia->nRozmiar);

/* --- Dodajemy dane do c-listy --- */
gtk_clist_append (GTK_CLIST (clistaDni), strWartosc);

[* --- Zapamietujemy maksymalng wartos$¢ --- */
if (*pnMaks < daneDnia->nRozmiar) {

*pnMaks = daneDnia->nRozmiar;

}
/* --- 0 => kontynuujemy obchéd --- */
return (0);

}

/*

* PokazDaneUzytk
* Pokazuje informacje o uzytkowniku (bez wykreséw), ale
* zachowuje maksymalna liczbe bajtéw, aby mozna byto
* poézniej wygenerowac wykres.
* Wywotywana przez funkcje zwrotng obchodu drzewa!
*/
gint PokazDaneUzytk (gpointer klucz, gpointer wartosc, gpointer dane)
{
char *strWartosc[4];
typStat *info;
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long *pnMaks;

char bufor0[88];
char bufor1[88];
char bufor2[88];

/* --- Pobieramy przekazane dane --- */
info = (typStat *) wartosc;
pnMaks = (long *) dane;

/* --- Bufory do dotgczania danych --- */
strWartosc[0] = bufor0;
strWartosc[1] = bufor1;
strWartosc[2] = bufor2;
strWartosc[3] = NULL,;

/* --- Aktualizujemy URL w pierwszej kolumnie --- */
sprintf (strWartosc[0], "%s", info->sURL);

[* --- Aktualizujemy trafienia i rozmiar w bajtach --- */
sprintf (strWartosc[1], "%Id", info->nTrafienia);
sprintf (strWartosc[2], "%Id", info->nRozmiar);

/* --- Dodajemy dane do c-listy --- */
gtk_clist_append (GTK_CLIST (clistaUzytk), strWartosc);

[* --- Zapamietujemy maksymalny rozmiar --- */
if (info->nRozmiar > *pnMaks) {
*pnMaks = info->nRozmiar;

}

return (0);
}
/*
* PokazWykres

*

* Wyswietla dzienny wykres.

*

* Wywotywana jako funkcja zwrotna obchodu drzewa
*/
gint PokazWykres (gpointer klucz, gpointer wartosc, gpointer dane)

{

int ix;
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typDaneWykresu *daneWykresu = (typDaneWykresu *) dane;
typDaneDaty *daneDnia = (typDaneDaty *) wartosc;

/* --- Okreslamy, ktory wykres nalezy wyswietli¢ --- */
ix = (daneDnia->nRozmiar * LICZBA_WYKRESOW-1) /
U daneWykresu->nMaksRozmiar;

/* --- Ustawiamy piksmape w c-liscie --- */

gtk_clist_set_pixmap (GTK_CLIST (daneWykresu->kontrolka),
daneWykresu->rzad, 3, piksmapyWykresow[ix],
maski[ix]);

/* --- Nastepny rzad do wyswietlenia --- */
daneWykresu->rzad++;

/* --- Kontynuujemy... --- */
return (0);

}

J*
* WypelnijDni
* Wypetnia c-liste danymi z drzewa, Zaktada, ze
* drzewo jest catkowicie wypetnione danymi.
*/
void WypelnijDni ()
{
gchar *strWartosc[4];
long nMaksDzien;
gchar bufor0O[88];
gchar bufor1[88];
gchar bufor2[88];
typDaneWykresu daneWykresu;

/* --- tworzymy tabele --- */
strWartosc[0] = bufor0;
strWartosc[1] = bufor1;
strWartosc[2] = bufor2;

/* --—- NULL - tu bedzie umieszczona grafika. --- */
strWartosc[3] = NULL,;

/* --- Jesli c-lista jeszcze nie zostata utworzona... --- */

501
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if (clistaDni == NULL) {

/* --- Tworzymy c-liste --- */
clistaDni = gtk_clist_new_with_titles (4, szTytulyDni);

[* --—- Wyswietlamy nagtéwki kolumn --- */
gtk_clist_column_titles_show (GTK_CLIST (clistaDni));

/* --- Ustawiamy szerokosci kolumn --- */

gtk_clist_set_column_width (GTK_CLIST (clistaDni), 0, 80);
gtk_clist_set_column_width (GTK_CLIST (clistaDni), 1, 80);
gtk_clist_set_column_width (GTK_CLIST (clistaDni), 2, 80);

/* --- Ustawiamy justowanie kolumn --- */

gtk_clist_set_column_justification (GTK_CLIST (clistaDni),
0, GTK_JUSTIFY_RIGHT);

gtk_clist_set_column_justification (GTK_CLIST (clistaDni),
1, GTK_JUSTIFY_RIGHT);

gtk_clist_set_column_justification (GTK_CLIST (clistaDni),
2, GTK_JUSTIFY_RIGHT);

/* --- Dodajemy c-liste do strony notatnika --- */
gtk_container_add (GTK_CONTAINER (stronaDni), clistaDni);
}

/* --- Ustawiamy maksymalny rozmiar na zero --- */
nMaksDzien = 0;

/*
* --- Obchodzimy drzewo i wyswietlamy informacje tekstowe,
*  zapamietujgc maksymalng wartos¢, aby mozna byto
* wyswietli¢ wykres.

*/
g_tree_traverse (drzewoDat, PokazDaneDnia, G_IN_ORDER,
&nMaksDzien);

/* --- Dane potrzebne do wy$wietlenia wykresu --- */
daneWykresu.nMaksRozmiar = nMaksDzien;
daneWykresu.kontrolka = clistaDni;
daneWykresu.rzad = 0;

/* --- Ponownie obchodzimy drzewo i wyswietlamy wykresy --- */
g_tree_traverse (drzewoDat, PokazWykres, G_IN_ORDER,
&daneWykresu);
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/¥ --- Teraz pokazujemy c-liste --- */
gtk_widget_show_all (GTK_WIDGET (clistaDni));

}

/*
* PokazWykresUzytk

*

* Wyswietla wykres dla kazdego uzytkownika.
* Wywotywana podczas obchodu drzewa - jest to funkcja zwrotna,
* operujaca na danych z drzewa.

*

* wartosc - zawiera dane o dziataniach tego uzytkownika
* dane - zawiera informacje o wykresie, w tym o kontrolce
* i warto$ci maksymalne;j.
*/
gint PokazWykresUzytk (gpointer klucz, gpointer wartosc, gpointer dane)
{
int ix;
typDaneWykresu *daneWykresu = (typDaneWykresu *) dane;
typStat *daneStat = (typStat *) wartosc;

[* --- Jak duzy powinien by¢ wykres? --- */
ix = (long) (((double) daneStat->nRozmiar * LICZBA_WYKRESOW-1) /
daneWykresu->nMaksRozmiar);

/* --- Wybieramy piksmape o odpowiednim rozmiarze --- */

gtk_clist_set_pixmap (GTK_CLIST (daneWykresu->kontrolka),
daneWykresu->rzad, 3, piksmapyWykresow[ix],
maski[ix]);

/* --- Przechodzimy do nastepnego rzedu. --- */
daneWykresu->rzad++;

return (0);

}

/*

* WypelnijUzytk

* Wypetnia strone notatnika danymi o ruchu wedtug uzytkownikow.
* Dokonujemy tego w dwéch krokach - najpierw wyswietlamy dane
* tekstowe i obliczamy maksymalng warto$¢, a nastepnie rysujemy
* wykres na podstawie maksymalnej wartosci.
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*/
void WypelnijUzytk ()
{
gchar *strWartosc[4];
gchar bufor0O[88];
gchar bufor1[88];
gchar bufor2[88];
long nMaks;
typDaneWykresu daneWykresu;

/* --- Buforowane warto$ci --- */
strWartosc[0] = buforO;
strWartosc[1] = bufor1;
strWartosc[2] = bufor2;
strWartosc[3] = NULL;

/* --- Jesli nie ma jeszcze c-listy uzytkownikow... --- */
if (clistaUzytk == NULL) {

/* --- Tworzymy c-liste z nagtéwkami --- */
clistaUzytk = gtk_clist_new_with_titles (4, szTytulyUzytk);

/* --- Pokazujemy nagtowki --- */
gtk_clist_column_titles_show (GTK_CLIST (clistaUzytk));

/* --- Ustawiamy szerokos¢ kolumn. --- */

gtk_clist_set_column_width (GTK_CLIST (clistaUzytk), 0, 80);
gtk_clist_set_column_width (GTK_CLIST (clistaUzytk), 1, 80);
gtk_clist_set_column_width (GTK_CLIST (clistaUzytk), 2, 80);

[* --- Justujemy kolumny --- */

gtk_clist_set_column_justification (GTK_CLIST (clistaUzytk),
0, GTK_JUSTIFY_LEFT);

gtk_clist_set_column_justification (GTK_CLIST (clistaUzytk),
1, GTK_JUSTIFY_RIGHT);

gtk_clist_set_column_justification (GTK_CLIST (clistaUzytk),
2, GTK_JUSTIFY_RIGHT);

/* --- Dodajemy c-liste do strony notatnika. --- */
gtk_container_add (GTK_CONTAINER (stronaUzytk), clistaUzytk);

}

/* --- Obchodzimy drzewo, aby wyswietli¢ wartosci tekstowe
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i znalez¢ warto$¢ maksymalng --- */
nMaks = 0;
g_tree_traverse (drzewoUzytk, PokazDaneUzytk, G_IN_ORDER, &nMaks);

/* -- Wypetniamy strukture dla "graficznego" obchodu drzewa --- */
daneWykresu.nMaksRozmiar = nMaks;

daneWykresu.kontrolka = clistaUzytk;

daneWykresu.rzad = 0;

/* --- Wyswietlamy wykresy --- */
g_tree_traverse (drzewoUzytk, PokazWykresUzytk, G_IN_ORDER,
&daneWykresu);

gtk_widget_show_all (GTK_WIDGET (clistaUzytk));

Podsumowanie

Teraz mozemy korzysta¢ z bardziej skomplikowanych kontrolek, aby
tworzy¢ bardziej interesujace aplikacje. Kontrolka GtkTree wyswietla
informacje w postaci przypominajacej drzewo. Mozna oglada¢ wszystkie
galezie drzewa, albo rozwina¢ tylko te, ktére zawieraja zadane informa-
cje. Kontrolka GtkNotebook przydaje sie do wyswietlania wielu stron,
ktére moga by¢ przelaczane przez uzytkownika albo sama aplikacje.
Mozemy ukry¢ zakladki notatnika isterowaé wyswietlaniem stron
z wnetrza programu. Kontrolka GtkClist znakomicie nadaje sie do wy-
swietlania wielu kolumn danych, zazwyczaj pochodzacych z bazy da-
nych. W kontrolce mozna miesza¢ grafike i tekst, co uprzyjemnia prze-
gladanie informacji.



