Rozdzial 3

Tworzenie aplikacji GUI

W Linuksie nie ma zadnego pojedynczego standardu tworzenia aplikacji
z graficznym interfejsem uzytkownika (GUI) - nie liczac biblioteki
X Windows (Xlib), ktdra jest bardzo niskopoziomowa i nie nadaje sie do
szybkiego tworzenia aplikacji. Archiwa w Internecie od dawna byly
wypelnione pakietami narzedziowymi, ktére mialy ulatwia¢ pisanie
aplikacji, ale zaden znich nie zdobyl wiodacej pozycji, a spotecznosé
Linuksa podzielila sie na frakcje. Sytuacja zaczela sie zmienia¢, kiedy
grupa TrollTech (www.trollno) stworzyla bardzo dobry pakiet
narzedziowy GUI o nazwie Qt, znakomicie nadajacy si¢ do tworzenia
aplikacji GUI w Linuksie. Jednakze ograniczenia licencyjne zniechecily
wielu programistéw do uzywania tego pakietu. Licencja Qt wymaga, aby
stworzone na jego podstawie aplikacje byly darmowe, oile twoérca
programu nie zakupi komercyjnej wersji biblioteki Qt. Zdaniem autora,
tego rodzaju wymaganie stanowi istotne ograniczenie, z powodu ktérego
komercyjne firmy rezygnuja z wykorzystania bardzo udanej biblioteki.
Niemniej, biblioteka Qt jest bezplatna w przypadku niekomercyjnych
zastosowan.

Linux jest objety Powszechna Licencja Publiczng GNU (GNU General
Public License, GPL), ktéra umozliwia kazdemu swobodny dostep do
kodu zrédlowego, modyfikowanie go idalsze rozpowszechnianie.
Dlatego wielu twércéw oprogramowania uwaza, ze wszystkie pakiety
narzedziowe uzywane do pisania aplikacji dla Linuksa powinny réwniez
by¢ objete licencja GPL. Dzieki takiemu podejéciu nie trzeba czeka¢ na
poprawienie usterek przez komercyjng firme, a tworcy oprogramowania
nie musza obawia¢ sie, ze zbyt wiele wladzy spocznie w jednym reku.
Sytuacja ta doprowadzila do powstania pakietu GIMP Toolkit (GTK+).

GIMP Toolkit (GTK+) jest biblioteka GUI objeta licencja GPL; z tego
wzgledu pozostaje bezplatny zaré6wno w zastosowaniach komercyjnych,
jak 1iniekomercyjnych. GTK+ jest pakietem miedzyplatformowym,
pracujacym w wielu wersjach UNIX-a oraz w Microsoft Windows. Dzieki
wsparciu ze strony dystrybutoréw oprogramowania dla Linuksa oraz
duzej grupie uzywajgcych go programistéw, GTK+ staje si¢ coraz
lepszym pakietem, wspomagajacym tworzenie aplikacji GULl w Linuksie.
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GTK+ otrzymal swoja nazwe zpowodu wykorzystania biblioteki
w programie GIMP (Gnu Image Manipulation Project). GIMP jest
doskonalym edytorem graficznym, doréwnujagcym programom
komercyjnym, napisanym przy uzyciu GTK+. GIMP przypomina
Photoshopa; mozna zapoznac sie¢ z nim pod adresem www.gimp.org.

Biblioteka GTK+, cho¢ napisana w C, jest zorientowana obiektowo
i dysponuje powigzaniami, umozliwiajacymi wykorzystanie jej z pozio-
mu wielu jezykéw, w tym takze C++ (przy pomocy ,,opakowania” o dosc¢
nieoczekiwanej nazwie GTK--). Podobnie jak wiele wspélczesnych
pakietéw GUI, GTK+ jest sterowana zdarzeniami. Ekran aplikacji tworzy
sie przy pomocy kontrolek (ang. widgets): okien, przyciskow, pol
tekstowych czy tez list kombinowanych, ktérym przypisuje sie funkcje
zwrotne (ang. callbacks), stuzace do przetwarzania pochodzacych od nich
sygnatéw - zwykle zdarzen, zwigzanych z klawiatura lub mysza. Kiedy
funkcja zwrotna otrzymuje powiadomienie o sygnale, woéwczas aplikacja
podejmuje odpowiednie dziatanie. Koncepcja sygnatu jest zblizona do
zdarzenia w Javie albo Windows.

[ Application ]
_[ GllDK ]
[ GLIB ] [ X Window ]

Rysunek 3.1. Warstwy aplikacji GTK+.

GTKH+ jest biblioteka kontrolek, oparta na bibliotece GIMP Drawing Kit
(GDK), ktora z kolei stanowi ,opakowanie” biblioteki Xlib. GTK+ wywo-
luje GIMP Drawing Kit podczas kazdej operacji, zwiazanej z wyswiet-
laniem kontrolek. GDK w zalozeniu stanowi zalezny od platformy inter-
fejs API (Application Programming Interface), umieszczony ponad macie-
rzystym interfejsem graficznym systemu (Xlib, Win32) i ttumaczacy wy-
wolania funkcji graficznych. Poniewaz GDK jest warstwa pomiedzy Xlib
i GTK+, przeniesienie GTK+ do innego systemu wymaga napisania nowej
biblioteki GDK (patrz rysunek 3.1). Zaréwno biblioteka GTK+, jak i GDK
opieraja swoje dzialanie na bibliotece GLIB, ktéra dostarcza funkcji ob-
stugujacych wiele struktur danych, jak listy, drzewa itanicuchy, a takze
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funkcji zarzadzajacych pamiecig i procedur obstugi btedéw. Bibliotek
GLIB i GDK mozna uzywac bezposrednio, niekoniecznie poprzez GTK+.

Kompilowanie aplikacji GTK+

Aby skompilowaé aplikacje GTK+, nalezy dolaczyé glowny plik
naglowkowy GTK+, gtk/gtk.h, do kazdej czesci aplikacji, ktéra uzywa
definicji albo wywolarn funkcji GTK+. Oprécz tego niezbedna jest
konsolidacja z pewna liczba bibliotek. Na szczescie tworcy GTK+ utatwili
nam zadanie, piszac program gtk-config. Mozna skompilowaé prosty
program GTK+ przy pomocy nastepujacego polecenia:

gcc -Wall -g przyklad.c -o przyklad "gtk-config -cflags’
“gtk-config -clibs®

Znaki, otaczajgce napisy gtk-config -cflags’ i "gtk-config -clibs', musza by¢
apostrofami skierowanymi do tylu. W powyzszym przykladzie
kompilujemy program przyklad.c, a 'gtk-config -cflags’ powoduje
uruchomienie programu gtk-config, ktéry generuje opcje dla kompilatora
iumieszcza je w wierszu polecenia. Opcje dla konsolidatora (linkera)
generowane sg przez gtk-config -clibs’ i réwniez umieszczane w wierszu
polecenia. Program gtk-config stanowi czes¢ GTK+ i musi znajdowac sie
na Sciezce. Wpisanie gtk-config -cflags albo gtk-config -clibs w wierszu
polecert Linuksa pozwala zobaczy¢, jakie dokladnie parametry
przekazywane sa do kompilatora GNU C (gcc).

Inicjowanie GTK+

W kazdym programie GTK+ konieczne jest zainicjowanie biblioteki
GTK+, poprzez wywolanie funkcji gtk init. Argumenty aplikacji (argc,
argv) sa przekazywane do funkcji gtk_init, ktéra sprawdza, czy sa w nich
obecne ktére§ spoérod opcji GTK+, uzywanych gléwnie podczas
»~odpluskwiania” programéw. Jesli na liscie argumentéw zostang
znalezione jakies opcje GTK+, zostang one usuniete. Po powrocie
z gtk_init aplikacja nie bedzie miata do nich dostepu.

/* --- Inicjujemy GTK --- */

gtk_init (&argc, &argv);

Po zainicjowaniu GTK+ mozna wywolywaé pozostale funkcje
biblioteczne.
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Tworzenie okien

Kontrolka w GTK+ jest skladnikiem interfejsu GUI. Okna, pola wyboru,
przyciski czy pola edycyjne - wszystkie te elementy sa kontrolkami.
Kontrolki iokna sa zawsze definiowane jako wskazniki do struktury
GtkWidget. GtkWidget jest uniwersalnym typem danych, uzywanym przez
wszystkie kontrolki i okna w GTK+.

Po zainicjowaniu biblioteki GTK+, wiekszos¢ aplikacji tworzy gtéwne
okno. W GTK+ gtéwne okno nazywane jest zwykle oknem najwyzszego
poziomu (ang. top-level window). Okna najwyzszego poziomu nie posiadaja
okien macierzystych, poniewaz nie sa zawarte w zadnym oknie. W GTK+
miedzy kontrolkami zachodza relacje rodzic - potomek, gdzie rodzicem
jest pojemnik, a potomkiem kontrolka umieszczona wewnatrz pojemnika.
Okna najwyzszego poziomu nie posiadaja okien macierzystych, ale moga
by¢ rodzicami dla innych kontrolek.

Tworzenie kontrolki w GTK+ przebiega dwuetapowo: najpierw tworzy
sie kontrolke, a potem czyni sie ja widoczna. Mozemy zastosowac te
technike do stworzenia okna najwyzszego poziomu.

Aby utworzyé okno najwyzszego poziomu, nalezy wywolaé funkcje
gtk_window_new  z parametrem  GTK_WINDOW_TOPLEVEL.  Funkcja
gtk window  new zwraca wskaznik do GtkWidget. Utworzone okno
chwilowo nie jest widoczne; trzeba je wyswietli¢ przy pomocy funkgcji
gtk widget show.

[* --- Tworzymy okno najwyzszego poziomu w gtk --- */
/* --- zauwazmy, ze okno na razie NIE JEST widoczne --- */
okno = gtk_window_new (GTK_WINDOW _TOPLEVEL);

/* --- Teraz uwidaczniamy okno --- */
grk_widget_show (okno);

Petla obstugi zdarzen w GTK+

Po zainicjowaniu GTK+ iumieszczeniu okien ikontrolek na ekranie,
aplikacja przekazuje sterowanie do GTK+, aby mozna bylo rozpoczaé
przetwarzanie zdarzen (ruchéw myszy, nacisnieé¢ klawiszy itp.). Funkcja
gtk_main nie powrdci, dopéki aplikacja nie wywola gtk_main_quit. Jesli
jednak gtk_main nie powraca, wjaki sposéb aplikacja moze wywolaé
gtk_main_quit? Otéz przed wywotaniem gtk_main nalezy stworzy¢ funkcje
zwrotne i zarejestrowac je w GTK+, dzieki czemu pewne sygnaly zwrdca
sterowanie do aplikacji.
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Program GTK+ moze by¢ catkiem niewielki. Ponizszy przyklad powinien
zilustrowacé przebieg sterowania w programie GTK+. Nie ma w nim zad-
nych funkcji zwrotnych, wiec trzeba bedzie zakoniczy¢ go recznie.

#include <gtk/gtk.h>

int main (int argc, char *argv[])

{
GtkWidget *okno;
/* - inicjujemy GTK, przekazujgc argumenty wiersza polecenia */
gtk_init (&argc, &argv);
/* --- tworzymy okno; na razie NIE JEST ono widoczne --- */
okno = gtk_window_new (GTK_WINDOW_TOPLEVEL);
[* --- teraz wyswietlamy okno --- */
gtk_widget_show (okno);
/* --- gtéwna petla zdarzen w gtk. Nie mamy zadnych procedur
--- obstugi zdarzen. Hmmm... --- ¥/
gtk_main ();
[* --- zwracamy kod wyjsciowy --- */
return O;
}

Chociaz przyklad ten mozna nazwac programem GTK+, z pewnoscig nie
jest to aplikacja, poniewaz nie wykonuje zadnej przydatnej czynnosci
inie przerywa pracy, kiedy prébujemy go zakoriczy¢. Zanim zastuzy
sobie na miano aplikacji, musimy doda¢ do niego kilka funkcji
zwrotnych,

Typy danych w GTK+

Zanim zaczniemy dodawa¢ do programu procedury obstugi zdarzer,
dzieki ktérym nabierze on nieco rumiencéw, musimy dowiedzie¢ sie
kilku rzeczy o typach kontrolek GTK+. Kontrolki w GTK+ zazwyczaj
wywodza sie od innych kontrolek. Kontrolka przycisku (GtkButton) wy-
wodzi si¢ od kontrolki pojemnika (GtkContainer), ktéra wywodzi sie od
kontrolki uniwersalnej (GtkWidget), ktéra wywodzi sie od obiektu GTK+
(GtkObject). Wszystkie funkcje, tworzace kontrolki, zwracaja wskaznik do
GtkWidget; jest to wskaznik do kontrolki uniwersalnej, i moze wymagac
przeksztalcenia przed uzyciem w funkcjach, ktére operuja na konkret-
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nych kontrolkach. Powéd, dla ktérego wywodzi sie jedna kontrolke
z innej, jest bardzo prosty: jesli wiekszos¢ funkeji spetnianych przez jedna
kontrolke jest taka sama, jak w przypadku innej, po co traci¢ czas
i wysilek na pisanie nowej kontrolki? Duzo latwiej jest wywies¢ ja z juz
istniejacej, dodajac potrzebne funkcje.

Mechanizm dziedziczenia sugeruje, ze podczas pisania GTK+ konieczne
bylo postuzenie si¢ jezykiem C++. Do napisania biblioteki wybrano
jednak z kilku przyczyn jezyk C. C jest podstawowym jezykiem pisania
aplikacji w Linuksie. Jest tez bardziej przenosny, niz C++, izostal
ustandaryzowany wczesniej. Standaryzacja C++ odbywa sie dopiero
obecnie, inie wszystkie kompilatory potrafia pracowaé ztym samym
zbiorem kodu. Kiedy rozpoczeto projekt GTK+, standard C++ byt jeszcze
mglistym marzeniem. Od tego czasu C++ przeszedl dluga droge, ale
wcigz wystepuja problemy z praca réznych kompilatoréw na réznych
platformach (istnieje kilka projektéw opakowania GTK+ bibliotekg C++ -
wiecej szczeg6téw mozna znalez¢ na stronie WWW GTK+).

Funkcje tworzace przycisk GTK+ zwracaja wskaznik typu GtkWidget,
a nie GtkButton. Dzieki temu uniwersalne funkcje (w rodzaju gtk_widget
show) moga pracowaé z wszystkimi kontrolkami. Wskaznik GtkWidget
zwrécony przez funkcje tworzacg przycisk moze zosta¢ rzutowany na
typ GtkButton (przy pomocy makra GTK_BUTTON) w celu uzycia go
w funkcjach operujacych tylko na przyciskach, poniewaz wskazuje on na
przycisk. Ten sam GtkWidget mozna rzutowac na typ GtkContainer (przy
pomocy makra GTK_CONTAINER) wcelu uzycia go w funkcjach
operujacych na pojemnikach, poniewaz przycisk jest pojemnikiem.

Chociaz kontrolke przycisku mozna przekaza¢ do jednej zfunkcji
operujacych tylko na przyciskach, to kompilator poskarzy sie, jesli
przekazemy ja jako kontrolke uniwersalng. Programowanie w GTK+
wymaga rzutowania kontrolki na wlasciwy typ przed wywolaniem
funkcji. Kazda kontrolka posiada makro, przeksztalcajace kontrolke
GtkWidget na konkretny typ kontrolki GTK+. GtkWidget mozna rzutowaé
na GtkButton przy pomocy makra GTK_BUTTON, ale tylko wtedy, jesli
GtkWidget utworzono przy pomocy funkcji tworzacej przyciski albo
kontrolki wywiedzione od przycisku. W innym przypadku kompilator co
prawda nie zglosi zastrzezen, ale zrobi to biblioteka GTK+, kiedy
program zostanie uruchomiony. Funkcje GTK+ sprawdzaja typ
przekazywanej im kontrolki, wiec przekazanie przycisku do funkcji
operujacej na pojemnikach jest poprawne, poniewaz przyciski sg
pojemnikami, ale przekazanie pojemnika do funkcji operujacej na
przyciskach spowoduje blad, poniewaz pojemniki nie sq przyciskami.
Komunikaty o btedach sa wyswietlane na konsoli i stanowia nieoceniona
pomoc podczas usuwania usterek z aplikacji.
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Sygnaly i funkcje zwrotne

Sygnaly sa niezbedne w programach opartych na interfejsie GUI,
poniewaz program musi mie¢ mozliwos¢ reakcji na dzialania
uzytkownika. Jesli uzytkownik przesunie mysz, naci$nie przycisk,
wpisze tekst albo zamknie okno, do funkcji zwrotnej w aplikacji zostanie
przestany odpowiedni sygnal. Moze to by¢ jeden zsygnaléw, ktére
musza zosta¢ obstuzone przez aplikacje. Edytor tekstu moze dysponowac
przyciskiem, ktéry pogrubia czcionke; jesli uzytkownik naciénie ten
przycisk, musi zosta¢ wywolany kod, ktéry pogrubi czcionke. Podobnie,
jesli uzytkownik zamknie gléwne okno, potrzebne moga byé pewne
dodatkowe czynnosci (zapisanie plikéw, posprzatanie po sobie), ktére
nalezy wykonaé przed zamknieciem okna.

Sygnaly w aplikacji GTK+ wystepuja niemal bez przerwy, ale wiekszosc¢
znich jest ignorowana. WezZzmy jako przyklad kontrolke przycisku.
Aplikacje posiadaja sygnaly specyficzne dla kontrolki przycisku,
generowane podczas wcidniecia przycisku myszy, zwolnienia przycisku
myszy, klikniecia mysza, przesuniecia wskaznika myszy nad przycisk
iopuszczenia przycisku przez wskaznik myszy. Inne sygnaly,
zdefiniowane dla kontrolki uniwersalnej, obejmuja takze sygnal
generowany podczas ruchu myszy.

W rzeczywistosci jedynym sygnalem, ktéry warto sprawdzad, jest sygnat
"clicked". Jest on generowany po kliknieciu przycisku mysza. Aplikacje
zazwyczaj ignoruja inne zdarzenia zwigzane z przyciskami. Zazwyczaj
nie ma sensu, aby aplikacja byla informowana o przesunieciu wskazZnika
myszy nad przycisk albo zwolnieniu klawisza myszy przez uzytkownika.
Inne kontrolki przypominaja pod tym wzgledem kontrolke przycisku -
tylko nieliczne sygnaly sa przydatne dla twércy aplikacji, a wszystkie
inne mozna bezpiecznie zignorowac.

Kiedy dany sygnal wymaga obstugi, nalezy zarejestrowa¢ w GTK+
funkcje zwrotng izwigza¢ ja z kontrolka. Funkcje zwrotne moga by¢
zarejestrowane przez wiele kontrolek naraz. Rysunek 3.2 ilustruje
zwigzki pomiedzy aplikacja, GTK+ i funkcjami zwrotnymi.

Rysunek 3.2 przedstawia sposéb, wjaki obstugiwane sa sygnaly.
Przycisk5 zdefiniowat funkcje zwrotng, ktéra bedzie wykonywana
wrazie wystapienia sygnatu. Przycisk8 zdefiniowal dwie funkcje
zwrotne, ktére beda czeka¢ na dwa rézne sygnaly. Kontrolka moze
odpowiadac na dowolna liczbe sygnatéw, ale rozsadnie jest ograniczy¢ ja
do niezbednego minimum. Kiedy wystapi sygnal, zwigzany z kontrolka,
zostanie wykonana funkcja zwrotna dla tej kontrolki.
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Rysunek 3.2. Obstuga sygnatow w GTK+

Dodawanie procedur obslugi sygnatu

Dwoma podstawowymi sygnalami w GTK+ sa delete_event i destroy.
Sygnal delete_event jest wysylany do okna, ktére ma zaraz zostac
usuniete, natomiast sygnat destroy jest wysylany do wlasnie usuwanego
okna. Okno najwyzszego poziomu musi posiada¢ procedure obstugi dla
sygnatu delete_event, poniewaz wskazuje on, ze uzytkownik chce
zamknaé aplikacje. Dodawanie funkcji zwrotnej dla sygnalu delete_event
odbywa sie w dwéch krokach.

Pierwszym krokiem jest napisanie funkcji zwrotnej, ktéra w zamiesz-
czonym nizej przykladzie nazwaliémy usun_aplikacje. Funkcja usun_
aplikacje wyswietla komunikat na konsoli iwychodzi z gléwnej petli
obstugi zdarzen, wywotujac funkcje gtk _main_quit. Wywolanie tej funkcji
jest konieczne do przerwania pracy aplikacji. Jesli zamkniemy okno
najwyzszego poziomu, nie opuszczajac petli obstugi zdarzen, wéwczas
program nadal bedzie przetwarzal zdarzenia (dlatego w poprzednim
przykladzie musieliémy skorzystaé recznie zatrzymaé program). Funkcja
zwrotna dla delete_event powinna zwraca¢ warto$¢ Boole’owska, ktéra
wskazuje, czy nalezy zapobiec zamknieciu okna. Zwrécenie wartosci
TRUE sprawi, ze okno pozostanie otwarte, natomiast zwrécenie wartosci
FALSE zezwoli na zamkniecie okna. Jesli wolno zamkng¢ okno, wéwczas
aplikacja otrzyma sygnat destroy, informujacy ja o usuwaniu okna.

Drugim krokiem jest zarejestrowanie procedury obslugi zdarzenia
w GTK+ przy pomocy funkeji gtk signal_connect. Funkcja ta przyjmuje
cztery parametry. Informuja one GTK+ o tym, dla ktérej kontrolki prze-
znaczona jest funkcja zwrotna, ktéry sygnat jest obstugiwany przez funk-
cje, ktorej funkcji nalezy uzydé, kiedy zostanie wygenerowany sygnat, oraz
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o dodatkowych parametrach, ktére nalezy przekazac¢ do funkcji zwrotnej
w momencie jej wywolania.

/* --- Wywota¢ funkcje usun_aplikacje, kiedy okno otrzyma sygnat
--- "delete event" */
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (okno), "delete_event",
GTK_SIGNAL_FUNC (usun_aplikacje), NULL);

Zauwazmy, ze okno jest rzutowane przy pomocy makra GTK_OBJECT
w wywolaniu funkcji gtk signal connect. Funkcja ta spodziewa sie, ze
otrzyma parametr typu GtkObject a poniewaz GtkWindow wywodzi sie
w hierarchii obiektow od GtkObject, mozna rzutowac go na GtkObject.

Powyzsza linie kodu mozna zinterpretowac nastepujaco: jesli w kontrolce
okno wystapi sygnal delete_event, wowczas nalezy wywola¢ funkcje
usun_aplikacje z czwartym parametrem réwnym NULL.

Oto pelny program, z dodana procedura obstugi zdarzenia:

#include <gtk/gtk.h>

gint usun_aplikacje (GtkWidget *kontrolka, gpointer gdane)***
{

g_print ("Koncze prace...\n");
gtk_main_quit ();

[* --- Zezwalamy na zamkniecie okna, zwrécenie TRUE --- */
/* --- zapobiegtoby jego zamknieciu */
return (FALSE);

}

int main (int argc, char *argv[])

{
GtkWidget *okno;

/* - inicjujemy GTK, przekazujgc argumenty wiersza polecenia */
gtk_init (&argc, &argv);

/* --- tworzymy okno; na razie NIE JEST ono widoczne --- */

okno = gtk_window_new (GTK_WINDOW_TOPLEVEL);

/* --- Kiedy okno otrzyma sygnat "delete_event", nalezy --- */

/* --- wywota¢ funkcje usun_aplikacje --- */

gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (okno), "delete_event",
GTK_SIGNAL_FUNC (usun_aplikacje), NULL);
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[* - teraz wyswietlamy okno --- */
gtk_widget_show (okno);

/* --- gtéwna petla zdarzen w gtk. Funkcja nie powrdéci, dopoki */
/* --- nie zostanie wywotana funkcja gtk_main_quit --- */
gtk_main ();

/* --- zwracamy kod wyjsciowy --- */
return O;

}

Zauwazmy, ze podczas usuwania okna komunikat Konczg prace... jest
wyséwietlany na konsoli, zktoérej zostala uruchomiona aplikacja.
Komunikat jest wyswietlany dzieki funkcji zwrotnej. Funkcja gtk_main
pracuje w petli, przetwarzajac komunikaty az do chwili, w ktorej
uzytkownik zechce zamkna¢ okno. W takim przypadku wywotywana jest
funkcja usun_aplikacje, aby powiadomic¢ aplikacje o wystapieniu sygnatu
delete_ event, ktéry zostal zarejestrowany przy pomocy funkcji
gtk signal_connect. Funkcja usun_aplikacje, wiedzac, ze zamkniecie
gléwnego okna powinno spowodowaé zakonczenie aplikacji, wywotuje
funkcje gtk _main_quit, ktéra koriczy petle gtk main wywolang przez
aplikacje. Program staje sie dzieki niej prosta, ale poprawna aplikacja
GTK+. We wczesniejszym przykladzie sygnal delete_event réwniez byt
generowany, ale program nie posiadal procedury, ktéra moglaby go
obstuzyé. W tym przypadku sygnal jest obstugiwany przez funkcje
zwrotng, a aplikacja koniczy dzialanie we wtasciwy sposob.

Dodawanie kontrolek

Proste okno, bez menu i kontrolek mozna nazwa¢ aplikacja, cho¢ nie-
szczegOlnie przydatng. Dodamy wiec odrobine funkcjonalnosci do puste-
go okna, ktére stworzyliSmy wczesniej; w tym przypadku bedziemy do-
dawa¢ do okna kontrolke. Poniewaz utworzone okno najwyzszego po-
ziomu jest takze pojemnikiem, mozna wewnatrz niego umieszczac¢ kon-
trolki. Wykorzystamy funkcje gtk button new_with_label aby stworzy¢
przycisk, oraz gtk container_add, aby umiesci¢ przycisk wewnatrz okna.
Zauwazmy, ze zaréwno okno najwyzszego poziomu jak i przycisk musza
zosta¢ uwidocznione przy pomocy funkcji gtk widget show. Przycisk mu-
si takze w odrebnym kroku zosta¢ dodany do pojemnika; przycisk nie
pojawi sie na ekranie, dopéki nie zostanie dodany do pojemnika, mimo
stworzenia go i uwidocznienia. Kontrolki muszg by¢ oknami najwyzsze-
go poziomu (bez rodzica), albo musza znajdowac sie wewnatrz rodzica,
aby mozna bylo je zobaczy¢. Funkcja gtk_container_add ustawia relacje
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rodzic/potomek pomiedzy oknem najwyzszego poziomu ikontrolka
i umieszcza kontrolke w oknie. Mozemy takze dodaé do przycisku pro-
cedure obslugi zdarzenia, obstugujaca sygnat clicked. Po kazdym kliknie-
ciu przycisku mysza bedzie wywolywana procedura kliknieto_przycisk,
ktéra wyswietli na konsoli odpowiedni komunikat. Rysunek 3.3 przed-
stawia przycisk, ktéry wyswietla komunikat przy kazdym kliknieciu.

Rysunek 3.3. Proste zdarzenia zwigzane z przyciskiem GTK+

#include <gtk/gtk.h>

gint ZamknijOknoAplikacji (GtkWidget *kontrolka, gpointer gdane)

{
g_print ("Koncze prace...\n");

gtk_main_quit ();

/* --- Kontynuujemy zamykanie --- */
return (FALSE);

}

/*

* kliknieto_przycisk

*

* procedura obstugi zdarzenia, wywotywana po kliknieciu przycisku
*/

void kliknieto_przycisk (GtkWidget *kontrolka, gpointer gdane)

{
g_print ("Kliknieto przycisk.\n";

}

int main (int argc, char *argv([])



40

Czes¢ I Programowanie w GTK+

GtkWidget *okno;
GtkWidget *przycisk;

/* - inicjujemy GTK, przekazujac argumenty wiersza polecenia */
gtk_init (&argc, &argv);

[* --- tworzymy okno; na razie NIE JEST ono widoczne --- */
okno = gtk_window_new (GTK_WINDOW _TOPLEVEL);

/* --- funkcja wywotywana podczas zamykania aplikacji --- */
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (okno), "delete_event",
GTK_SIGNAL_FUNC (ZamknijOknoAplikacji), NULL);

/* --- zostawiamy troche miejsca dookota obiektéw w pojemniku */
gtk_container_border_width (GTK_CONTAINER (okno), 15);

[* --- tworzymy przycisk --- */
przycisk = gtk_button_new_with_label ("Kliknij mnie");

[* --- przypisujemy do przycisku procedure obstugi zdarzenia -- */
/* - przycisk bedzie wywotywat funkcje kliknieto_przycisk --- */
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (przycisk),
"clicked",
GTK_SIGNAL_FUNC (kliknieto_przycisk),
NULL);

/* --- gtébwne okno zawiera przycisk --- */
gtk_container_add (GTK_CONTAINER (okno), przycisk);

[* --- uwidaczniamy przycisk --- */
gtk_widget_show (przycisk);

/* --- teraz uwidaczniamy okno --- */
gtk_widget_show (okno);

/* --- gléwna petla zdarzen w gtk. Funkcja nie powrdci, dopoki */
/* --- nie zostanie wywotana funkcja gtk_main_quit --- */
gtk_main ();

/* --- zwracamy kod wyjsciowy --- */
return 0;
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Kontrolki dodaje sie do okien w kilku krokach. Najpierw trzeba stworzy¢
kontrolke i uzyskac wskaznik GtkWidget.

Drugim krokiem jest ustawienie funkcji zwrotnych dla kontrolki. Niekto-
re kontrolki nie moga mie¢ funkcji zwrotnych (na przyklad etykieta),
a niektére nie musza ich posiadaé, ale wiekszos¢ kontrolek ma funkcje
zwrotne, ktére umozliwiaja interakcje z uzytkownikiem.

Trzecim krokiem jest ustawienie wlasciwosci kontrolki, np. wyréwnanie
kontrolki do lewej strony albo ustawienie etykiety na przycisku. Czasem
wladciwosci moga zostaé ustawione w funkcji tworzacej kontrolke; np.
przycisk mozna utworzy¢ przy pomocy funkcji gtk button_new, albo,
wraz z etykietg, przy pomocy funkcji gtk_button_new_with_label. Ta druga
funkcja jest wygodniejsza, niz oddzielne tworzenie przycisku i etykiety,
a nastepnie dodawanie etykiety do przycisku.

Czwartym krokiem jest dodanie kontrolki do pojemnika. O ile kontrolka
nie jest kontrolka najwyzszego poziomu, to musi zosta¢ dodana do wi-
docznego pojemnika, zanim zostanie wys$wietlona.

Ostatnim krokiem jest uwidocznienie kontrolki. Nie musi to by¢ ostatni
krok, ale zwykle tak sie robi, poniewaz modyfikowanie wladciwosci wi-
docznych kontrolek powoduje nieprzyjemne migotanie - zwlaszcza na
wolniejszych komputerach, ktére nie potrafig szybko odswiezy¢ ekranu.

Wiele procedur obstugi zdarzen

W wielu sytuacjach kontrolka potrzebuje kilku procedur obslugi, aby
reagowac na rézne zdarzenia. Dodatkowy kod jest po prostu rozszerze-
niem juz istniejagcego. W podrozdziale tym wzbogacimy poprzedni przy-
kiad o procedury obstugi zdarzer, wywolywane w momencie przesunie-
cia wskaznika myszy nad przycisk i odsuniecia go znad przycisku. Pro-
cedury te beda wyswietla¢ odpowiednie komunikaty na konsoli,
w zaleznosci od tego, czy wskaznik myszy wkracza do przycisku, czy tez
go opuszcza.

/*

* wskaznik_wchodzi

*

* Wywotywana w momencie, kiedy wskaznik myszy przesuwa sie nad
* przycisk

*/

void wskaznik_wchodzi (GtkWidget *kontrolka, gpointer gdane);

{
g_print ("Witamy w fantazyjnym przycisku\n");
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}

/*
* wskaznik_wychodzi
* Wywotywana w momencie, kiedy wskaznik myszy odsuwa sie znad
* przycisku
*/
void wskaznik_wychodzi (GtkWidget *kontrolka, gpointer gdane);
{
g_print ("Hej! Dokad idziesz?\n");
}

Po napisaniu funkcji zwrotnych trzeba je zarejestrowaé¢ w GTK+, aby
zostaly wywolane po wystgpieniu sygnatu. Przypisujemy funkcje zwrot-
ne do kontrolek przy pomocy funkeji gtk signal_connect. Zdarzenie enter
oznacza, ze wskaznik myszy przesunat sie ponad przycisk, a zdarzenie
leave oznacza, ze wskaznik myszy odsunat sie znad przycisku. Przypisu-
jac te zdarzenia funkcjom mozemy sprawic, ze przycisk bedzie reagowat
na trzy rézne zdarzenia.

[* --- przypisujemy do przycisku procedure obstugi zdarzenia -- */
/* --- przycisk bedzie wywotywat funkcje wskaznik_wchodzi, --- */

/* --- kiedy wskaznik myszy przesunie sie nad przycisk - */
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (przycisk),
"enter",
GTK_SIGNAL_FUNC (wskaznik_wchodzi),
NULL);

/* --- przypisujemy do przycisku procedure obstugi zdarzenia -- */
/* --- przycisk bedzie wywotywat funkcje wskaznik_wychodzi, --- */

/* --- kiedy wskaznik myszy odsunie si¢ znad przycisku  ---*/
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (przycisk),
"leave",
GTK_SIGNAL_FUNC (wskaznik_wychodzi),
NULL);

Wskaznik posiada obecnie trzy funkcje zwrotne, z ktérych kazda obstu-
guje inny sygnal i wySwietla odpowiedni komunikat. Mozemy spraw-
dzié, jak generowane sa sygnaly ijak odpowiadaja na nie funkcje zwrot-
ne, przesuwajac wskaznik myszy nad przycisk i klikajac go.
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Pojemniki
Wiemy juz, ze okno najwyzszego poziomu jest pojemnikiem, i Ze mozna
umieszczaé w nim kontrolki. Moze wydac sie to dziwne, ale pojemnikami
jest bardzo wiele kontrolek. Poniewaz przycisk jest pojemnikiem, mozna
w nim umiesci¢ inng kontrolke. W rzeczywistodci, kiedy utworzymy
przycisk zetykieta przy pomocy funkcji gtk create button_ with_label,
woéwczas kontrolka przycisku bedzie zawieraé kontrolke etykiety.

Pojemniki w GTK+ maja jedno ograniczenie: moga posiada¢ tylko jedna
kontrolke potomna. Dlatego, jesli zmodyfikujemy poprzedni przyklad
tak, aby dodawat do okna macierzystego dwa przyciski, tylko pierwszy
przycisk bedzie widoczny. Aby obejs¢ to ograniczenie, trzeba skorzystac
z kontrolek pakujacych.

Pola pakujace

Mozna doda¢ wiele kontrolek do pojemnika przy pomocy kontrolki
pakujacej, zwanej takze polem pakujacym. W przeciwieristwie do przyci-
skow, kontrolki pakujace nie sa wys$wietlane na ekranie; sa one niewi-
docznymi pojemnikami, ktére potrafig obstuzy¢ kilka kontrolek potom-
nych jednoczesnie. Pionowe pole pakujace przechowuje kontrolki
w ukladzie pionowym, a poziome - w ukladzie poziomym. Pionowe pola
pakujace tworzymy przy pomocy funkcji gtk_vbox_new, a poziome przy
pomocy gtk _hbox_new. Po stworzeniu p6l mozna dodawaé do nich kon-
trolki, uzywajac funkcji gtk _box_pack_start igtk box_pack end. Funkcja
gtk box_pack_start umieszcza kontrolki w polu pakujacym na goérze (dla
pola pionowego) albo po lewej stronie (dla pola poziomego). Funkcja
gtk box_pack _end umieszcza kontrolki w polu pakujacym na dole (dla
pola pionowego) albo po prawej stronie (dla pola poziomego). Aby kon-
trolki zostaly wyswietlone, musza zosta¢ dodane do pola pakujacego,
a samo pole musi zosta¢ dodane do pojemnika; dzieki temu pojemnik
bedzie moégt przechowywaé wiele kontrolek. Pojemnik i pole pakujace
musza zosta¢ uwidocznione, chociaz pole pakujace nie zawiera zadnych
widzialnych sktadnikéw. Widocznos¢ ma wptyw na kontrolki, dodane do
pojemnika. Rysunek 3.4 przedstawia kontrolki umieszczone
w pionowym i poziomym polu pakujacym.
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Rysunek 3.4. Dziatanie pionowych i poziomych pdl pakujacych.

Funkcje tworzace pola pakujace przyjmuja dwa parametry, ktére okresla-
ja, jak pole bedzie wygladato na ekranie.

/* --- Tworzymy poziome pole pakujace --- */
xpole = gtk_hbox_new (bRownomierne, nOdstep);

/* --- Tworzymy pionowe pole pakujgce --- */
ypole = gtk_vbox_new (bRownomierne, nOdstep);

Pierwszy parametr, rownomierne, okresla, czy wszystkie dodawane kon-
trolki beda zajmowa¢ taki sam obszar na ekranie. Jesli na przyklad doda-
liby$my do poziomego pola pakujacego pie¢ przyciskéw, o etykietach
Jacek, Jan, Ania, Asia i Aleksander Wielki, woéwczas nieréwnomierne pole
pakujace stworzyloby przyciski o takiej wielkosci, jaka bylaby potrzebna
do wyswietlenia tekstu na przycisku. Natomiast w metodzie réwnomier-
nej zostalby obliczony rozmiar najszerszego przycisku (fatwo domyéli¢
sie, o ktéry chodzi), i kazdy z przyciskow zajmowalby wlasnie taki ob-
szar, niezaleznie od tego, czy tekst wypelnialby go catkowicie. Drugi
parametr, odstep, okresla, ile miejsca nalezy pozostawi¢ pomiedzy kontro-
lkami umieszczanymi w polu pakujacym. Ustawienie go na zero powo-
duje, ze pomiedzy kontrolkami nie bedzie zadnych odstepéw.

Funkcja gtk_box_pack_start przyjmuje trzy parametry, ktére okreslajg, jak
nalezy umiesci¢ pojedyncza kontrolke wewnatrz pola pakujacego.

gtk_box_pack_start (pole, kontrolka, rozszerzanie, wypelnienie, odstep);

Znacznik rozszerzanie okresla, czy pole wokét kontrolek moze zostac roz-
szerzone tak, aby wypelni¢ przestrzen pozostala po dodaniu wszystkich
kontrolek do pola pakujacego. Znacznik rozszerzanie jest ignorowany, jesli
pole pakujace zostalo utworzone z ustawionym znacznikiem rownomier-
ne, poniewaz znacznik ten wskazuje, ze kontrolki powinny zajmowac taki
sam obszar wewnatrz pola pakujacego.

Znacznik wypelnienie okresla, czy dodatkowa przestrzeri wokoét danej
kontrolki powinna zosta¢ przez nig zajeta. Ustawienie go na TRUE po-
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zwala kontrolce na zwiekszenie swoich rozmiaréw tak, aby zajela caly
obszar przydzielony jej przez pole pakujace. Ustawienie go na FALSE
zmusza kontrolke do wykorzystania tylko takiego obszaru, jakiego po-
trzebuje, a dodatkowa przestrzen bedzie otacza¢ kontrolke.

Znacznik odstep okresdla, ile pikseli wypelnienia powinno otaczaé kontrol-
ke. Zazwyczaj ustawiany jest na zero.

Ponizszy przyklad przedstawia okno z pionowym polem pakujacym,
wypelnionym przez pie¢ przyciskow. Kod stuzacy do tworzenia
idodawania przyciskéw zostal umieszczony w funkcji o nazwie
UpakujNowyPrzycisk, w celu uproszczenia programu.

* polepak.c

* Program ilustrujacy réznice pomiedzy poziomymi i pionowymi polami

* pakujacymi. Wyswietla dwa okna z odmiennie upakowanymi przyciskami

*

#include <gtk/gtk.h>

/*
* UpakujNowyPrzycisk

*

* Tworzy przycisk, pakuje go do okreslonego pola i uwidacznia go
* pole - pole pakujace, do ktérego nalezy doda¢ przycisk

* szEtykieta - etykieta na przycisku

* zwraca utworzong kontrolke przycisku

*/

GtkWidget *UpakujNowyPrzycisk (GtkWidget *pole, char *szEtykieta)

{
GtkWidget *przycisk;

[* --- Tworzymy nowy przycisk --- */
przycisk = gtk_button_new_with_label (szEtykieta);

/* --- Upakowujemy przycisk w polu --- */
gtk_box_pack_start (GTK_BOX (pole), przycisk, FALSE, FALSE, 0);

/* --- Uwidaczniamy przycisk --- */
gtk_widget_show(przycisk);

return (przycisk);
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}

gint Usun (GtkWidget *kontrolka, gpointer *dane)

{
gtk_main_quit ();

/* --- Kontynuujemy zamykanie --- */
return (FALSE);
}

int main (int argc, char *argv[])
{
GtkWidget *okno;
GtkWidget *przycisk;
GtkWidget *pole;

/* - Inicjacja GTK --- */
gtk_init (&argc, &argv);

I *
/* --- Tworzymy pionowe pole pakujgce --- */
I *

[* --- tworzymy okno najwyzszego poziomu --- */
okno = gtk_window_new (GTK_WINDOW _TOPLEVEL);

/* --- nadajemy oknu tytut --- */
gtk_window_set_title (GTK_WINDOW (okno), "Pionowe pole pakujace");

/* --- chcemy wiedzie¢, kiedy okno bedzie zamykane --- */
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (okno), "delete_event",
GTK_SIGNAL_FUNC (Usun), NULL);

[* --- tworzymy obramowanie okna --- */
gtk_container_border_width (GTK_CONTAINER (okno), 50);

/* --- Tworzymy pionowe pole pakujgce --- */
pole = gtk_vbox_new (FALSE, 0);

[* --- Tworzymy przyciski --- */
przycisk = UpakujNowyPrzycisk (pole, "Przycisk1");
przycisk = UpakujNowyPrzycisk (pole, "Przycisk2"
przycisk = UpakujNowyPrzycisk (pole, "Przycisk3"
przycisk = UpakujNowyPrzycisk (pole, "Przycisk4"

)
);
)
)
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przycisk = UpakujNowyPrzycisk (pole, "Przycisk5");

/* --- uwidaczniamy gtéwne okno --- */
gtk_container_add (GTK_CONTAINER (okno), pole);
gtk_widget_show (pole);

gtk_widget_show (okno);

I "1
[* --- Tworzymy poziome pole pakujace --- */
I ¥

/* --—- tworzymy okno najwyzszego poziomu --- */
okno = gtk_window_new (GTK_WINDOW_TOPLEVEL);

/* --- nadajemy oknu tytut --- */
gtk_window_set_title (GTK_WINDOW (okno), "Poziome pole pakujace");

/* --- tworzymy obramowanie okna --- */
gtk_container_border_width (GTK_CONTAINER (okno), 50);

/* --- Tworzymy poziome pole pakujace --- */
pole = gtk_hbox_new (FALSE, 0);

[* --- Tworzymy przyciski --- */

przycisk = UpakujNowyPrzycisk (pole, "Przycisk1");
przycisk = UpakujNowyPrzycisk (pole, "Przycisk2");
przycisk = UpakujNowyPrzycisk (pole, "Przycisk3");
przycisk = UpakujNowyPrzycisk (pole, "Przycisk4");
przycisk = UpakujNowyPrzycisk (pole, "Przycisk5");

/* --- uwidaczniamy gtéwne okno --- */
gtk_container_add (GTK_CONTAINER (okno), pole);
gtk_widget_show (pole);

gtk_widget_show (okno);

/* --- Uruchamiamy petle obstugi zdarzen --- */
gtk_main ();

exit (0);
}

Pola pakujace mozna umieszczaé takze wewnatrz innych poél pakujacych,
tworzac ekran wypetniony kontrolkami w ukladzie innym niz tylko po-
ziomy lub pionowy. Zazwyczaj umieszcza sie rzad kontrolek w pozio-
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mym polu pakujacym, anastepnie umieszcza pole poziome (wraz
z innymi polami poziomymi) w polu pionowym. Metoda ta pozwala na
elastyczne zorganizowanie kontrolek na ekranie.

Tabele pakujace

Tabele pakujace przypominaja pola pakujace, poniewaz réwniez pozwa-
lajg ma umieszczenie wielu kontrolek w oknie. Pola pakujace umozliwia-
ja jednakze tylko jednowymiarowe rozmieszczanie kontrolek, natomiast
tabele pakujace przypominaja tabele HTML: przy ich pomocy mozna
rozmieszczaé kontrolki w rzedach i kolumnach, przy czym obiekty moga
zajmowac kilka rzedéw lub kolumn. Funkcja tworzaca tabele pakujace
wyglada nastepujaco:

tabela = gtk_table_new (rzedy, kolumny, rownomierne);

Pierwsze dwa argumenty okreélaja liczbe rzedéw i kolumn w tabeli, kt6-
re musza by¢ znane w momencie tworzenia tabeli. Trzeci argument,
rownomierne, daje takie same efekty, jak w przypadku pdl pakujacych:
jesli jest ustawiony na TRUE podczas tworzenia tabeli, wéwczas komoérki
tabeli majg rozmiar najwiekszej przechowywanej w niej kontrolki. Jesli
znacznik rownomierne jest ustawiony na FALSE, wéwczas szerokoé¢ kaz-
dej kolumny bedzie réwna szerokosci najwigkszej kontrolki w tej kolum-
nie, a wysokoé¢ kazdego rzedu bedzie rowna wysokosci najwigkszej kon-
trolki w tym rzedzie.

Kolumny sa ponumerowane od 0 do liczba_kolumn - 1, natomiast rzedy
od 0 do liczba_rzedéw - 1.

Podczas dodawania kontrolek nalezy okresli¢ poczatkowa kolumne, kon-
cowa kolumne, poczatkowy rzad i koricowy rzad. Jesli kontrolka ma by¢
umieszczona w lewym gérnym rogu tabeli, wéwczas zakres kolumn be-
dzie wynosil od 0 do 1, a zakres rzedéw réwniez od 0 do 1. Parametry
xodstep iyodstep okreélajg, ile pikseli wypelnienia pozostawi¢ dookota
kontrolki.

Dwie funkgje, stuzace do dodawania kontrolek do tabeli, to:

gtk_table_attach (tabela,
potomek,
lewo,
prawo,
gora,
dol,
xopcje,
yopcje,
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xodstep,
yodstep);

gtk_table_attach_defaults (tabela,
kontrolka,
lewo,
prawo,
gora,
dol);

Obie funkcje dodaja kontrolki do tabeli. Funkcja gtk_table attach_defaults
przyjmuje mniej parametréw, korzystajac z domyslnych ustawienn dla
opcji iodstepu, uzywanych w funkcji gtk table attach. Ustawienia do-
my$lne dla parametréw xodstep i yodstep maja wartos¢ zero, a dla xopcje
i yopcje wartosé (GTK_FILL | GTK_EXPAND). Kolejny przyktad pokazuje
réznice pomiedzy opcjami na przykladzie tabeli 4 x 4 (patrz rysunek 3.5).
Kazde z okien zawiera cztery przyciski, dodane przy réznych ustawie-
niach znacznikéw. Kiedy rozmiar okna ulegnie zmianie, kontrolki zosta-
ng odpowiednio przerysowane, na podstawie wartosci znacznikéw uzy-
tych podczas dodawania kontrolek do okna.

- : i [=TES

Button at 0,0
Tall skinny button

Short fat bution

‘ Big square huttan

Rysunek 3.5. Opcje tabeli pakujace;j.

Opcje xopcje iyopcje moga przyjmowaé wartosci GTK FILL,
GTK_SHRINK, GTK_EXPAND albo ich dowolng kombinacje. GTK_FILL
okresla, ze kontrolka powinna sie rozszerzaé, aby zaja¢ caly wyznaczony
jej obszar. GTK_SHRINK pozwala na skurczenie sie kontrolki do mniej-
szego rozmiaru, niz zostatl jej poczatkowo przydzielony. GTK_EXPAND
powoduje rozszerzenie sie tabeli w taki sposob, aby zajmowata cale miej-
sce w oknie, do ktérego zostala wstawiona.

W przykladowym programie przycisk w lewym gérnym rogu zajmuje
jedna komérke tabeli (0-1, 0-1), przyciski w prawym gérnym ilewym
dolnym rogu zajmuja dwie komorki, a przycisk w prawym dolnym rogu
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zajmuje cztery komoérki. Mozna zaobserwowacé dziatanie réznych atrybu-
tow, zmieniajac rozmiary okien. Caly kod stuzacy do tworzenia okien
zostal umieszczony w funkcji UtworzTabele.

/* tabela

*

* llustruje sposéb uzycia tabel pakujacych

*/
#include <gtk/gtk.h>

/*
* Usun

* Wywotywana w momencie zamykania gtéwnego okna. Umozliwia powrét z
* wywotania funkcji gtk_main()
*/

gint Usun (GtkWidget *kontrolka, gpointer *dane)

{
gtk_main_quit();
/* --- Kontynuujemy zamykanie --- */
return (FALSE);

}

/*

* UtworzTabele

*

* Tworzy okno najwyzszego poziomu z kilkoma opcjami. Poniewaz trzeba
* bedzie to zrobic kilka razy, umieszczamy wtasciwy kod w funkcji
*/
UtworzTabele (char *szTytul, gint xopcje, gint yopcje)
{

GtkWidget *okno;

GtkWidget *przycisk;

GtkWidget *tabela;

/* --- tworzymy okno najwyzszego poziomu --- */

okno = gtk_window_new (GTK_WINDOW_TOPLEVEL);

/* --- nadajemy oknu tytut --- */

gtk_window_set_title (GTK_WINDOW (okno), szTytul);

/* --- tworzymy obramowanie okna --- */
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gtk_container_border_width (GTK_CONTAINER (okno), 10);

[* --- tworzymy tabele 4x4 --- */

tabela = gtk_table_new (4, 4, TRUE);

/* --- dodajemy przycisk 1x1 w pozycji 0, 0 --- */

przycisk = gtk_button_new_with_label ("Przycisk 0,0");

gtk_table_attach (GTK_TABLE (tabela), przycisk, 0, 1, 0, 1,
xopcje, yopcje, 0, 0);

gtk_widget_show (przycisk);

/* --- dodajemy przycisk 2x2 w pozycji 2-4, 2-4 --- */

przycisk = gtk_button_new_with_label("Duzy, kwadratowy przycisk");

gtk_table_attach (GTK_TABLE (tabela), przycisk, 2, 4, 2, 4,

xopcje, yopcje, 0, 0);
gtk_widget_show (przycisk);

/* --- dodajemy niski, szeroki przycisk 2x1 --- */

przycisk = gtk_button_new_with_label ("Niski, szeroki przycisk");

gtk_table_attach (GTK_TABLE (tabela), przycisk, 0, 2, 3, 4,
xopcje, yopcje, 0, 0);

gtk_widget_show (przycisk);

/* --- dodajemy wysoki, waski przycisk 1x2 --- */

przycisk = gtk_button_new_with_label ("Wysoki, waski\nprzycisk");

gtk_table_attach (GTK_TABLE (tabela), przycisk, 3, 4, 0, 2,
xopcje, yopcje, 0, 0);

/* --- Uwidaczniamy przycisk --- */
gtk_widget_show (przycisk);

/* --- Dodajemy tabele do okna --- */
gtk_container_add (GTK_CONTAINER (okno), tabela);

/* --- Uwidaczniamy tabele --- */
gtk_widget_show (tabela);

/* --- Uwidaczniamy okno --- */
gtk_widget_show (okno);

}

/*

* --- Main

*

* Tutaj zaczyna sie program

*
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* Zamiast powielac¢ ten sam kod, wywotujemy funkcje UtworzTabele.
* Wykona ona za nas catg prace - musimy tylko przekazaé¢ do niej
* parametry, okreslajace wyglad okna
*/
int main (int argc, char *argv[])
{
/* - Inicjacja GTK --- */
gtk_init (&argc, &argv);

/* --- Bez ustawionych znacznikow --- */
UtworzTabele ("Bez znacznikéw", 0, 0);

[* --- Zaczynamy tworzy¢ okna ze znacznikami --- */
UtworzTabele ("FILL", GTK_FILL, GTK_FILL);

UtworzTabele ("SHRINK", GTK_SHRINK, GTK_SHRINK);
UtworzTabele ("EXPAND", GTK_EXPAND, GTK_EXPAND);

UtworzTabele ("EXPAND | SHRINK",
GTK_EXPAND | GTK_SHRINK,
GTK_EXPAND | GTK_SHRINK);

UtworzTabele ("FILL | EXPAND",
GTK_FILL | GTK_EXPAND,
GTK_FILL | GTK_EXPAND);

UtworzTabele ("SHRINK | FILL",
GTK_SHRINK | GTK_FILL,
GTK_SHRINK | GTK_FILL);

UtworzTabele ("SHRINK | FILL | EXPAND",
GTK_SHRINK | GTK_FILL | GTK_EXPAND,
GTK_SHRINK | GTK_FILL | GTK_EXPAND);

/* --- Uruchamiamy petle gtk --- */
gtk_main ();

return (0);
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Podsumowanie

Rozdzial ten oméwil podstawy programowania GTK+, przedstawiajac
prosta aplikacje, ktéra zilustrowala strukture programu GTK+. Opisal
takze podstawowe zagadnienia, zwigzane ze zdarzeniami i kontrolkami
GTK+, oraz niektére typy danych GTK+. Informacje te stanowia funda-
ment dla nastepnego rozdzialu - ,Podstawowe kontrolki”.



