Rozdziat 10

GDK (Graphics Drawing Kit)

GDK (Graphics Drawing Kit) jest niskopoziomowa warstwa, znajdujaca sie
pomiedzy GTK+ izaleznym od systemu operacyjnego interfejsem API
(Application Programming Interface) - w przypadku Linuksa jest to Xlib.
Poniewaz biblioteka GTK+ nie wspétpracuje bezposrednio z interfejsem
API komputera, jej przeniesienie do innego systemu jest kwestig przenie-
sienia GDK i GLIB. GDK udostepnia funkcje rysujace (az do poziomu
pojedynczych punktéw), oraz niskopoziomowe funkcje tworzace okna
i manipulujace nimi. Kontrolki GTK+ sa wystarczajace w wielu aplika-
cjach, ale jesli zechcieliby$my napisaé program analogowego zegara, by-
foby to trudne, gdyby$my nie dysponowali mozliwoscia narysowania
tarczy zegara. Wykorzystanie kontrolki obszaru rysunkowego (drawing
area widget) wraz z funkcjami GDK pozwoli nam na narysowanie dowol-
nych obiektéw; nie jestedmy wiec skazani na gotowe kontrolki.

Funkcje rysujace

Pisanie aplikacji z wykorzystaniem procedur GDK jest niewiele latwiej-
sze, niz postugiwanie sie bezposrednio biblioteka Xlib. Na szczescie
GTK+ zawiera kontrolke, ktérag mozna uzy¢ w aplikacjach wymagajacych
samodzielnego rysowania. Kontrolka obszaru rysunkowego postugujemy
sie w ten sam sposéb, co wszystkimi innymi kontrolkami GTK+; jest ona
przy tym wystarczajaco elastyczna, aby sta¢ sie podstawa aplikacji wy-
magajacych uzycia grafiki. Zaleta takiego podejécia jest to, ze w jednej
aplikacji mozemy uzy¢ zaréwno GTK+, jak i GDK. GTK+ zapewnia
woéwczas menu, paski narzedziowe iinne kontrolki, ktére wspieraja ry-
sowanie w kontrolce obszaru rysunkowego. GDK udostepnia interfejs
API, stuzacy do kreslenia linii, pikseli, prostokatéw, okregéw iinnych
figur.

Kazda procedura GDK przyjmuje przynajmniej dwa parametry - obszar
rysunkowy (GdkDrawable) oraz GdkDC. GdkDrawable reprezentuje obszar,
na ktérym bedzie odbywac sie rysowanie, natomiast GdkDC zawiera
informacje o czcionce i kolorze oraz inne parametry rysowania.
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Rysowanie pikseli

GDK udostepnia procedury stuzace do rysowania wewnatrz okien
i kontrolek (takich jak obszar rysunkowy). Najprostsza z nich jest proce-
dura gdk draw_point, stuzaca do rysowania pojedynczego punktu we-
wnatrz obszaru rysunkowego.

[* --- rysujemy punkt o wspotrzednych 10, 10 --- */
gdk_draw_point (obszar_rys, gc, 10, 10);

W tym iwdalszych przykltadach obszar rys reprezentuje obszar,
w ktérym odbywa sie rysowanie, a gc zazwyczaj reprezentuje informacje
o kolorze. W dalszej czesci tego rozdzialu nauczymy sie pobierac
i ustawiaé te parametry.

Rysowanie linii

Funkcja gdk draw_line stuzy do rysowania linii pomiedzy dwoma punk-
tami.

/* --- rysujemy uko$na linie --- */
gdk_draw_line (obszar_rys, gc, 0, 0, 10, 10);

Rysowanie prostokatow

Funkcja gdk_draw_rectangle rysuje prostokat wewnatrz obszaru rysunko-
wego. Prostokat moze zosta¢ wypelniony kolorem - z mozliwosci tej cze-
sto korzysta sie, aby wymazac obszar ekranu, ktéry wymaga przeryso-
wania. Pierwsze dwie liczby sa wspéirzednymi lewego gdérnego rogu
prostokata, a dwie ostatnie liczby okreslaja szerokos¢ i wysokos¢ prosto-
kata. Trzeci parametr okresla, czy prostokat nalezy wypelnié, czy tez
pozostawic¢ go pustym. Warto$¢ TRUE nakazuje wypelnienie prostokata.

/* --- rysujemy prostokat na ekranie (0, 0), (20, 20) --- */
gdk_draw_rectangle (drawable, gc, FALSE, 0, 0, 20, 20);

/* --- rysujemy wypetniony prostokat (10, 10), (30, 30) --- */
gdk_draw_rectangle (drawable, gc, TRUE, 10, 10, 30, 30);

Rysowanie wielokatow

Rysowanie bardziej skomplikowanych ksztaltéw (na przyklad osmiokata
albo ludzkiej glowy) wymaga nakreslenia wielu linii. Zamiast wielokrot-
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nie wywolywacé funkcje gdk_draw_line, zazwyczaj wygodniej jest skorzy-
stac z funkcji gdk_draw_polygon i przekaza¢ do niej tablice punktéw, ktére
nalezy polaczy¢ liniami. Funkcja polaczy takze pierwszy i ostatni punkt
w tablicy, jesli jest to ten sam punkt. Mozna wypelni¢ wielokat, ustawia-
jac odpowiedni parametr na TRUE.

Oto jeden ze sposobéw narysowania tréjkata:

GdkPoint punkty[4];

/* --- gorny rég trojkata --- */
punkty[0].x = 50;
punkty[0].y = 0;

/* --- dolny, lewy rdg tréjkata --- */
punkty[0].x = 0;
punkty[0].y = 50;

/* --- dolny, prawy rog trojkata --- */
punkty[0].x = 100;
punkty[0].y = 50;

[* --- zamykamy trojkat --- */
punkty[0].x = 50;
punkty[0].y = 0;

/* --- rysujemy tréjkat (bez wypetnienia) --- */
gdk_draw_polygon (obszar_rys, gc, FALSE, punkty, 4);

[* - rysujemy tréjkat i wypetniamy go --- */
gdk_draw_polygon (obszar_rys, gc, TRUE, punkty, 4);

Rysowanie wielu linii

Istnieja dwie funkcje, ktére moga przyspieszy¢ rysowanie wielu linii.
Funkcja gdk_draw_lines przyjmuje liste punktow i taczy je liniami. Funkcja
gdk_draw_segments przyjmuje tablice odcinkéw i rysuje je jako niezalezne
linje. W ponizszym przykladzie uzywamy obu funkcji, aby narysowac
ten sam tréjkat, ktéry rysowalismy wczesniej.

s

* najpierw do narysowania trojkata uzyjemy funkcji gdk_draw_lines

*/

[* --- goérny rog trojkata --- */
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punkty[0].x = 50;
punkty[0].y = 0;

/* --- dolny, lewy rog trojkata --- */
punkty[0].x = 0;
punkty[0].y = 50;

[* --- dolny, prawy rog tréjkata --- */
punkty[0].x = 100;
punkty[0].y = 50;

[* --- zamykamy tréjkat --- */
punkty[0].x = 50;
punkty[0].y = O;

/* --- rysujemy linie pomiedzy czterema punktami --- */
gdk_draw_lines (obszar_rys, gc, punkty, 4);

/*
* teraz narysujemy trojkat za pomoca funkcji gdk_draw_segments
*/

/* --- okreslamy odcinki trojkata --- */
odcinek[0].x1 = 50;

odcinek[0].y1 = 0;

odcinek[1].x2 = 0;

odcinek[1].y2 = 50;

odcinek[2].x1 = 0;
odcinek[2].y1 = 50;
odcinek[3].x2 = 100;
odcinek[3].y2 = 50;

odcinek[4].x1 = 100;
odcinek[4].y1 = 50;
odcinek[5].x2 = 50;
odcinek[5].y2 = 0;

[* --- rysujemy trzy odcinki --- */
gdk_draw_segments (obszar_rys, gc, odcinek, 3);

Rysunek 10.1 przedstawia réznice pomiedzy rysowaniem wielu linii
i wielu odcinkow.
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gdk_draw_lines gdk_draw_segments

Rysunek 10.1. Rysowanie wielu linii i odcinkow.

Mozna takze uzy¢ funkcji gdk draw_points, aby jednoczesnie narysowac
wiele punktéw wewnatrz kontrolki obszaru rysunkowego. Jest to szyb-
sze, niz wielokrotne wywotywanie funkcji gdk_draw_point, ale niezaleznie
od uzytej metody, rysowanie przez aplikacje pojedynczych punktéow jest
dosy¢ wolne. Jeéli to mozliwe, nalezy wykorzysta¢ piksmapy.

Rysowanie okregow i lukow

Funkcja gdk_draw_arc rysuje tuk albo okrag wewnatrz obszaru rysunko-
wego. Funkcja ta wymaga bardziej szczegétowego objasnienia, niz pozo-
stale funkcje, poniewaz przyjmuje znacznie wiecej parametréw. Prototyp
funkcji jest zdefiniowany nastepujaco:

gdk_draw_arc (GdkDrawable *obszar_rys, /* - obszar rysunkowy - */

gint *gc, [* - dane (kolor/czcionka) - */
gint wypelniony, I* - czy nalezy wypetniac? - */
gint X, /* - lewa strona - */

gint Y, [* - gorna strona - */

gint szerokosc,

gint wysokosc,

gint kat1, I* - kat poczatkowy - */

gint kat2); I* - kat koncowy - */

Definiowanie kata poczatkowego i konicowego tuku wprowadza troche
zamieszania, poniewaz w przeciwienstwie do wiekszosci funkcji operuja-
cych na ukach, nie okresla sie ich w stopniach ani radianach. Kat nalezy
przeksztalci¢ na stopnie i pomnozyé przez 64. Kat 0 znajduje sie na go-
dzinie trzeciej, a wzrasta przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara. Jesli
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chcieliby$my narysowac tuk od szczytu do spodu prostokata, rysowali-
bysmy go od kata (90 * 64) do (180 * 64). Rysunek 10.2 ilustruje te rozwa-
Zania.

5760 (90*64)
Katy gdk_draw_arc

11520 (180*64) 0 (0*64)

17280 (270*64)

Rysunek 10.2. gdk draw_arc.

[* --- rysujemy petny okrag --- */
gdk_draw_arc (obszar_rys, gc, FALSE, 0, 0, 30, 30, 0, (360 * 64));

/* --- rysujemy 90-stopniowy tuk od godziny 12 do 9 --- */
gdk_draw_arc (obszar_rys, gc, FALSE, 0, 0, 30, 30, (90 * 64),
(360 * 64));

Wyswietlanie tekstu

Do wyswietlania tekstu wewnatrz obszaru rysunkowego stuzy funkcja
gdk_draw_string. Oprécz obszaru rysunkowego i GdkGC nalezy przekazac
do niej zadana czcionke; pod innymi wzgledami jest podobna do pozo-
statych funkgji graficznych.

/* --- wyswietlamy "Hej!" --- */

gdk_draw_string (obszar_rys, czcionka, gc, 50, 50, "Hej!");

Funkcja gdk_draw_text robi to samo, co gdk_draw_string, ale przyjmuje
takze dodatkowy parametr - dtugos$¢ tarhcucha.

[* --- wyswietlamy "Hej!" --- */
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szKomunikat = "Hej!";
gdk_draw_text (obszar_rys, czcionka, gc, 50, 50, szKomunikat,
strlen (szKomunikat));

Rysowanie piksmap

Kiedy rysowanie linii i punktéw okaze sie niewystarczajace, mozna sko-
rzystac z funkcji gdk_draw_pixmap, aby skopiowaé kompletny rysunek do
obszaru rysunkowego. Wiecej informacji na temat tej przydatnej funkcji
zawiera podrozdzial ,,Usuwanie migotania”.

/* --- Kopiujemy piksmape 40 x 40 do obszaru rysunkowego --- */
gdk_draw_pixmap (obszar_rys, gc, piksmapa, 0, 0, 0, 0, 40, 40);

Kontrolka obszaru rysunkowego

Kontrolka obszaru rysunkowego jest bardzo prosta. Wiekszos¢ kontrolek,
ktére omawialiémy do tej pory byta pojemnikami albo posiadata przypi-
sane im wtasciwosci. Obszar rysunkowy posiada bardzo nieliczne wia-
§ciwoéci w poréwnaniu z innymi kontrolkami. Ma rozmiar, ktéry mozna
ustawi¢ przy pomocy funkcji gtk drawing area_size, ito mniej wiecej
wszystko. Jedynym zadaniem kontrolki jest udostepnienie obszaru, na
ktérym moga rysowaé funkcje GDK. Kontrolke tworzymy przy pomocy
funkcji gtk_drawing_area_new.

[* --- Tworzymy kontrolke --- */
obszar_rys = gtk_drawing_area_new ();

/* --- ustawiamy odpowiednie rozmiary --- */
gtk_drawing_area_size (obszar_rys, 200, 200);

Zdarzenia w obszarze rysunkowym

Dwoma zdarzeniami, ktére majg znaczenie w przypadku obszaru rysun-
kowego, sa configure_event i expose_event. Sygnal configure_event jest wy-
sylany po to, aby wskaza¢, ze obszar rysunkowy zostal utworzony albo
zmienil sie jego rozmiar. Sygnat expose_event jest wysylany wtedy, kiedy
konieczne jest przerysowanie obszaru: kiedy rysowana jest kontrolka
obszaru rysunkowego lub kiedy inne okno zostanie odsuniete znad ob-
szaru (odstaniajac go). Moze zosta¢ takze wystany w odpowiedzi na zg-
danie przerysowania, wygenerowane przez samg aplikacje.
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Prosta aplikacja zegara

Aplikacja zegara ilustruje korzystanie z obszaru rysunkowego i funkgcji
GDK. Konieczne jest narysowanie zegara na ekranie (luk i kilka kresek,
oznaczajacych godziny), oraz narysowanie wskazéwek zegara i uaktual-
nianie ich pozycji co sekunde. Zegar korzysta z czasomierza, aby co se-
kunde uaktualnia¢ wyswietlany czas i od$wiezac caly obszar rysunkowy.
Rysunek 10.3 przedstawia cel, do ktérego zmierzamy.

Rysunek 10.3. Aplikacja zegara.

Oczywiste jest, ze potrzebny bedzie czasomierz, ktéry co sekunde bedzie
rysowal na zegarze aktualny czas. Aplikacja zegara ustawia czasomierz
przy pomocy funkcji gtk timeout add, nakazujac wywolywanie funkcji
Przerysuj. Funkcja Przerysuj co sekunde czysci obszar rysunkowy i przery-
sowuje caly zegar. Oto kod:

*

* Autor: Eric Harlow

*/

#include <math.h>
#include <gtk/gtk.h>
#include <time.h>

int promien;
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* NarysujKreske

*

* Rysuje kreske na tarczy zegara. Kreski rysujemy przy
* godzinach, aby fatwiej byto odczyta¢ czas na zegarze.

*

* piksmapa - obszar rysunkowy

* gc - pioro

* nGodzina - 1-12, przy jakiej godzinie narysowac¢ kreske
* cx - szeroko$¢ zegara

* ¢y - wysokos¢ zegara

*/

void NarysujKreske (GdkDrawable *piksmapa, GdkGC *gc, int nGodzina,

}

/*

int cx, int cy)

/* --- Przeksztatcamy godzine na kat w radianach --- */
double dRadiany = nGodzina * 3.14 / 6.0;

/* --- Rysujemy linie od .95 * rad do 1.0 * rad --- */
gdk_draw_line (piksmapa, gc,
cx+(int) ((0.95 * promien * sin (dRadiany))),
cy-(int) ((0.95 * promien * cos (dRadiany))),
cx+(int) ((1.0 * promien * sin (dRadiany))),
cy-(int) ((1.0 * promien * cos (dRadiany))));

* Przerysuj

*

* dane - kontrolka do przerysowania

*/

gint Przerysuj (gpointer dane)

{

GtkWidget*obszar_rys = (GtkWidget *) dane;
int midx, midy;

int nGodzina;

float dRadiany;

time_t teraz;

struct tm *teraz_tm;

GdkDrawable *rysunek;
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/* --- Pobieramy okno z obszarem rysunkowym --- */
rysunek = obszar_rys->window;

/* --- Czy$cimy obszar, rysujgc prostokat --- */
gdk_draw_rectangle (rysunek,
obszar_rys->style->white_gc,
TRUE,
0,0,
obszar_rys->allocation.width,
obszar_rys->allocation.height);

/* --- Okreslamy punkt srodkowy --- */
midx = obszar_rys->allocation.width / 2;
midy = obszar_rys->allocation.height / 2;

/* --- Znajdujemy mniejsza wartos¢ --- */
promien = MIN (midx, midy);

/* --- Rysujemy tarcze zegara (okrag) --- */
gdk_draw_arc (rysunek,
obszar_rys->style->black_gc,
0,
0, 0, midx + midx, midy + midy, 0, 360 * 64);

/* --- Rysujemy kreski przy godzinach --- */
for (nGodzina = 1; nGodzina <= 12; nGodzina++) {

NarysujKreske (rysunek,
obszar_rys->style->black_gc,
nGodzina, midx, midy);

}

/* --- Pobieramy aktualny czas --- */
time (&teraz);

/* --- Przeksztatcamy czas --- */
teraz_tm = localtime (&teraz);

/*
* --- Rysujemy wskazéwke sekundowg
*/

/* --- Obliczamy radiany na podstawie liczby sekund --- */
dRadiany = teraz_tm->tm_sec * 3.14 / 30.0;
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/* --- Rysujemy wskazowke --- */

gdk_draw_line (rysunek, obszar_rys->style->black_gc,
midx, midy,
midx + (0.9 * promien * sin (dRadiany)),
midy - (0.9 * promien * cos (dRadiany)));

/*
* --- Rysujemy wskazéwke minutowg,
*/

/* --- Obliczamy radiany na podstawie liczby minut i sekund --- */
dRadiany = (teraz_tm->tm_min * 3.14 / 30.0) +
(3.14 * teraz_tm->tm_sec / 1800.0);

/* --- Rysujemy wskazéwke --- */

gdk_draw_line (rysunek, obszar_rys->style->black_gc,
midx, midy,
midx+(int) (0.7 * promien * sin (dRadiany)),
midy-(int) (0.7 * promien * cos (dRadiany)));

/*
* -—- Rysujemy wskazéwke godzinowg
*/

/* --- Przeliczamy godzine na radiany --- */
dRadiany = (teraz_tm->tm_hour % 12) * 3.14 /6.0 +
(3.14 * teraz_tm->tm_min / 360.0);

/* --- Rysujemy wskazowke --- */

gdk_draw_line (rysunek, obszar_rys->style->black_gc,
midx, midy,
midx + (int) (promien * 0.5 * sin (dRadiany)),
midy - (int) (promien * 0.5 * cos (dRadiany)));

return (TRUE);

* zamknij

*

* opuszczamy petle zdarzen gtk

*/

void zamknij ()
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gtk_exit (0);
}

/*
* main
* Program zaczyna sie tutaj
*/
int main (int argc, char *argv[])
{
GtkWidget *okno;
GtkWidget *obszar_rys;
GtkWidget *ypole;

/* - Inicjacja GTK --- */
gtk_init (&argc, &argv);

/* --- Tworzymy okno najwyzszego poziomu --- */
okno = gtk_window_new (GTK_WINDOW_TOPLEVEL),

/* --- Tworzymy pole pakujace --- */
ypole = gtk_hbox_new (FALSE, 0);

/* --- Dodajemy pole pakujgce do okna --- */
gtk_container_add (GTK_CONTAINER (okno), ypole);

/* --- Uwidaczniamy pole pakujace --- */
gtk_widget_show (ypole);

/* --- Czekamy na sygnat "destroy" --- */
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (okno), "destroy",
GTK_SIGNAL_FUNC (zamknij), NULL);

[* --- Tworzymy obszar rysunkowy --- */
obszar_rys = gtk_drawing_area_new ();

[* --- Ustawiamy jego rozmiary --- */
gtk_drawing_area_size (GTK_DRAWING_AREA (obszar_rys), 200, 200);

/* --- Dodajemy obszar rysunkowy do pola pakujacego --- */
gtk_box_pack_start (GTK_BOX (ypole), obszar_rys, TRUE, TRUE, 0);

/* --- Uwidaczniamy obszar rysunkowy --- */



245

gtk_widget_show (obszar_rys);

/* --- Uwidaczniamy okno --- */
gtk_widget_show (okno);

/* --- Przerysowujemy obszar co 1000 ms (co sekunde) --- */
gtk_timeout_add (1000, Przerysuj, (gpointer) obszar_rys);

/* --- Uruchamiamy petle obstugi zdarzen gtk --- */
gtk_main ();

return O;

}

Z jakimi problemami bedziemy musieli sie upora¢? Po pierwsze, zegar
bedzie migotal na wolnych komputerach, atakze na szybszych, cho¢
w nieco mniejszym stopniu. Migotanie jest spowodowane przez procedu-
re przerysowujacg. Ekran komputera jest nieustannie od$wiezany (wiele
razy na sekunde). Jesli sprzet odswiezy wyswietlany na monitorze obraz
zaraz po wyczyszczeniu obszaru rysunkowego przez kod, woéwczas
przez krétki moment na ekranie pojawi sie czysty (albo tylko czeéciowo
przerysowany) obszar rysunkowy. Oczywiscie, przy nastepnym sprze-
towym odswiezeniu ekranu rysowanie kontrolki prawdopodobnie do-
biegnie korica, ale bedzie juz za p6zno - ludzkie oko nie dostrzeze co
prawda pustego zegara, ale zauwazy migotanie. Zegar ma szanse migo-
tac¢ tylko raz na sekunde, kiedy jest przerysowywany. Im bardziej skom-
plikowany jest rysunek, tym wieksze prawdopodobieristwo, ze nie zosta-
nie on dokoniczony pomiedzy kolejnymi od$wiezeniami obrazu,
a uzytkownik bedzie widzial migotanie. Jest to niepozadany efekt, wiec
bedziemy musieli si¢ go pozby¢.

Drugi problem stanie sie widoczny, kiedy kilkakrotnie sprébujemy przy-
kry¢ zegar jakim$ oknem, a nastepnie odsung¢ je znad zegara. Za kto-
ryms$ razem zauwazymy dlugie opdznienie pomiedzy odstonieciem zega-
ra a uaktualnieniem wyswietlanego obrazu. OpdzZnienie to nigdy nie
przekracza sekundy, a spowodowane jest tym, ze aplikacja nie oczekuje
na sygnal expose event, ktéry informuje, ze okno zostalo odstoniete
i wymaga przerysowania. Poprawna aplikacja GDK powinna zawiera¢
funkcje zwrotng dla sygnalu expose_event iuaktualnia¢ zegar natych-
miast, nie czekajgc na nastepny sygnatl od czasomierza.
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Usuwanie migotania

Podstawowy problem w aplikacji polega na tym, ze zegar migocze co
sekunde w trakcie przerysowywania. Najwygodniejsza metoda usuniecia
tego efektu jest uzycie techniki znanej jako podwdjne buforowanie (double
buffering). W metodzie tej korzystamy z bufora, uzywanego jako pt6tno
dla wszelkich operacji graficznych. Obraz na ekranie nie jest modyfiko-
wany; rysowanie przeprowadza sie w buforze. W naszym przykladzie
mozemy utworzy¢ bufor o takich samych rozmiarach jak okno, i rysowac
zegar w buforze, zamiast bezposrednio w oknie. Kiedy zakoriczymy ry-
sowanie zegara w buforze, skopiujemy go do okna. Poniewaz przenosze-
nie bufora do okna nie wymaga czyszczenia ekranu, migotanie nie bedzie
widoczne.

Pierwszymi krokami na drodze do eliminacji migotania podczas animacji
zegara jest sprawdzanie sygnaléw expose_event i configure_event. Sygnat
configure_event jest wysylany podczas tworzenia obszaru rysunkowego
albo zmiany jego rozmiaréw. W tym momencie mozemy utworzy¢ dru-
goplanowy bufor, o rozmiarze réwnym obszarowi rysunkowemu. Jesli
rozmiary okna ulegng zmianie, funkcja zwrotna dla sygnatu configure_
event ponownie utworzy bufor o wlaéciwym rozmiarze.

configure_event

Funkcja zwrotna dla sygnatu configure event tworzy drugoplanowy bu-
for, w ktérym bedziemy rysowaé zegar, nie naruszajac obrazu wyswie-
tlanego na ekranie. Bufor ten bedzie piksmapa; mozemy utworzy¢ pik-
smape o rozmiarach réwnych obszarowi rysunkowemu przy pomocy
funkcji gdk_pixmap_new. Jesli zmieni sie rozmiar kontrolki obszaru rysun-
kowego, nalezy ponownie przydzieli¢ miejsce na piksmape. Funkcja
zwrotna configure_event jest wywolywana wtedy, kiedy rozmiar kontrolki
ulega zmianie, co umozliwia nam utworzenie nowej, drugoplanowej
piksmapy o odpowiednio uaktualnionych rozmiarach. Poniewaz po-
przednia piksmapa jest juz niepotrzebna, nalezy wywotaé funkcje
gdk_pixmap_unref, aby poinformowaé GDK, ze nie odwolujemy sie juz do
piksmapy, wiec mozna ja zwolni¢ - o ile nie odwotuje si¢ do niej ktos
inny. Funkcja zwrotna dla sygnalu expose_event wyglada wiec nastepuja-
co:

static gint configure_event (GtkWidget *kontrolka,
GdkEventConfigure *zdarzenie)

[* --- zwalniamy bufor, jesli juz istnieje --- */
if (piksmapa) {
gdk_pixmap_unref (piksmapa);
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}

/* --- tworzymy piksmape o nowych rozmiarach --- */

piksmapa = gdk_pixmap_new (kontrolka->window,
kontrolka->allocation.width,
kontrolka->allocation.height,
-1);

return TRUE;

expose_event

Sygnat expose_event jest bardzo prosty w obstudze. Poniewaz rysujemy
zegar w drugoplanowej piksmapie, jedyng czynnoscia po wystapieniu
expose_event jest skopiowanie drugoplanowego rysunku do naszego okna
przy pomocy funkcji gdk draw_pixmap. Obstuga sygnatu expose_ event
usuwa drugi problem, zwigzany z zegarem: opdznienie w od$wiezaniu
obrazu po odsunieciu innego okna znad zegara. Teraz, kiedy okno zosta-
nie odsuniete znad zegara, aplikacja obstuzy sygnat expose_event, kopiu-
jac ostatni obraz zegara (piksmape) do swojego okna. Sygnat expose_event
jest wysylany wraz z dodatkowym parametrem, zawierajacym dane
o zdarzeniu. Pole area tego parametru okreéla obszar okna, ktéry zostat
odstoniety i wymaga przerysowania. Przydaje sie to w sytuacjach, kiedy
na ekranie jest wiele nakladajacych sie na siebie okien ijedno z nich zo-
stanie przesuniete; wowczas najszybsza metoda jest przerysowanie tylko
tego obszaru, ktéry byl ukryty pod innym oknem. W naszym przykla-
dowym programie musieliby$my wymusi¢ przerysowanie calego zegara.
Funkcja zwrotna dla sygnatu expose_event wyglada wiec nastepujaco:

gint expose_event (GtkWidget *kontrolka, GdkEventExpose *zdarzenie)

{

/* --- Kopiujemy piksmape do okna --- */

gdk_draw_pixmap (kontrolka->window,
kontrolka->style->fg_gc[GTK_WIDGET_STATE (kontrolka)],
piksmapa,
zdarzenie->area.x, zdarzenie->area.y,
zdarzenie->area.x, zdarzenie->area.y,
zdarzenie->area.width, zdarzenie->area.height);

return FALSE;
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Prawdopodobnie kilka rzeczy wymaga jeszcze wyjaénienia. Jesli rysuje-
my na drugoplanowej piksmapie, jak zamierzamy uaktualni¢ obraz na
ekranie? Po narysowaniu zegara na piksmapie musimy spowodowac,
aby funkcja zwrotna expose_event skopiowala piksmape do okna. Definiu-
jemy w tym celu obszar, ktéry ma zosta¢ odstoniety (caly obszar rysun-
kowy) i wywolujemy funkcje gtk widget draw, przekazujac jej kontrolke
i obszar, ktéry wymaga uaktualnienia.

/* --- definiujemy obszar, wymagajacy przerysowania --- */

uakt_prostokat.x = 0;

uakt_prostokat.y = 0;

uakt_prostokat.width = obszar_rys->allocation.width;

uakt_prostokat.height = obszar_rys->allocation.height;

/* --- rysujemy obszar (powoduje wywotanie expose_event) --- */
gtk_widget_draw (obszar_rys, &uakt_prostokat);

Ponizej znajduje sie nowa wersja zegara, z zaimplementowanym po-
dwéjnym buforowaniem. Wigkszos$¢ kodu przypomina pierwotng wersje.
Zmiany s3 nieznaczne, ale efekty uderzajace.

/*

* Autor: Eric Harlow

*/

#include <gtk/gtk.h>
#include <time.h>
#include <stdlib.h>

/* --- piksmapa - bufor obszaru rysunkowego --- */
static GdkPixmap *piksmapa = NULL;

int promien;

/*

* NarysujKreske

* Rysuje kreske na tarczy zegara. Kreski rysujemy przy
* godzinach, aby fatwiej byto odczyta¢ czas na zegarze.
* piksmapa - obszar rysunkowy

* gc - pioro
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* nGodzina - 1-12, przy jakiej godzinie narysowac¢ kreske

* cx - szeroko$¢ zegara

* ¢y - wysokos¢ zegara

*/

void NarysujKreske (GdkDrawable *piksmapa, GdkGC *gc, int nGodzina,
int cx, int cy)

/* --- Przeksztatcamy godzine na kat w radianach --- */
double dRadiany = nGodzina * 3.14 / 6.0;

/* --- Rysujemy linie od .95 * rad do 1.0 * rad --- */
gdk_draw_line (piksmapa, gc,
cx+(int) ((0.95 * promien * sin (dRadiany))),
cy-(int) ((0.95 * promien * cos (dRadiany))),
cx+(int) ((1.0 * promien * sin (dRadiany))),
cy-(int) ((1.0 * promien * cos (dRadiany))));
}

/*
* Przerysuj
* dane - kontrolka do przerysowania
*/
gint Przerysuj (gpointer dane)
{
GtkWidget*obszar_rys = (GtkWidget *) dane;
GdkRectangle uakt_prostokat;
char bufor[88];
int midx, midy;
int nGodzina;
float dRadiany;
time_t teraz;
struct tm *teraz_tm;

[* --- Czyscimy piksmape (rysujac drugoplanowy prostokat) --- */
gdk_draw_rectangle (piksmapa,
obszar_rys->style->white_gc,
TRUE,
0,0,
obszar_rys->allocation.width,
obszar_rys->allocation.height);
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/* --- Okreslamy punkt srodkowy zegara --- */
midx = obszar_rys->allocation.width / 2;
midy = obszar_rys->allocation.height / 2;

/* --- obliczmy promien --- */
promien = MIN (midx, midy);

/* --- Rysujemy okrag --- */
gdk_draw_arc (piksmapa,
obszar_rys->style->black_gc,
0,
0, 0, midx + midx, midy + midy, 0, 360 * 64);

/* --- Rysujemy kreski przy godzinach --- */
for (nGodzina = 1; nGodzina <= 12; nGodzina++) {

NarysujKreske (piksmapa, obszar_rys->style->black_gc,
nGodzina, midx, midy);

}

/* --- Pobieramy czas --- */
time (&teraz);
teraz_tm = localtime (&teraz);

/*
* -—- Rysujemy wskazéwke sekundowg
*/

/* --- Obliczamy radiany na podstawie liczby sekund --- */
dRadiany = teraz_tm->tm_sec * 3.14 / 30.0;

/* --- Rysujemy wskazowke --- */

gdk_draw_line (piksmapa, obszar_rys->style->black_gc,
midx, midy,
midx + (0.9 * promien * sin (dRadiany)),
midy - (0.9 * promien * cos (dRadiany)));

/*
* --- Rysujemy wskazéwke minutowg
*/

/* --- Obliczamy radiany na podstawie liczby minut i sekund --- */
dRadiany = (teraz_tm->tm_min * 3.14 / 30.0) +
(3.14 * teraz_tm->tm_sec / 1800.0);



}

/* --- Rysujemy wskazowke --- */

gdk_draw_line (piksmapa, obszar_rys->style->black_gc,
midx, midy,
midx+(int) (0.7 * promien * sin (dRadiany)),
midy-(int) (0.7 * promien * cos (dRadiany)));

/*
* --- Rysujemy wskazoéwke godzinowg
*/

/* --- Przeliczamy godzine na radiany --- */
dRadiany = (teraz_tm->tm_hour % 12) * 3.14 /6.0 +
(3.14 * teraz_tm->tm_min / 360.0);

/* --- Rysujemy wskazéwke --- */

gdk_draw_line (piksmapa, obszar_rys->style->black_gc,
midx, midy,
midx + (int) (promien * 0.5 * sin (dRadiany)),
midy - (int) (promien * 0.5 * cos (dRadiany)));

[* --- Ustawiamy prostokat

* -—- Do okna bedzie kopiowana cata piksmapa, wiec
* -—- prostokat ma rozmiary réwne obszarowi okna

*/

uakt_prostokat.x = 0;

uakt_prostokat.y = 0;

uakt_prostokat.width = obszar_rys->allocation.width;
uakt_prostokat.height = obszar_rys->allocation.height;

/* --- rysujemy obszar (powoduje wywotanie expose_event) --- */

gtk_widget_draw (obszar_rys, &uakt_prostokat);

/*

* configure_event

*

* tworzy nowag, drugoplanowg piksmape o odpowiednich rozmiarach.
* Jest wywotywana przy kazdej zmianie rozmiaréw okna. Musimy

* zwolni¢ przydzielone zasoby
*/

static gint configure_event (GtkWidget *kontrolka,

GdkEventConfigure *zdarzenie);

251
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[* --- zwalniamy bufor, jesli go utworzylismy --- */
if (piksmapa) {

gdk_pixmap_unref (piksmapa);
}

/* --- tworzymy piksmape o nowych rozmiarach --- */
piksmapa = gdk_pixmap_new (kontrolka->window,
kontrolka->allocation.width,
kontrolka->allocation.height,
-1

return TRUE;
}

/*

* expose_event

* Funkcja ta wywotywana jest po odstonieciu okna albo po wywotaniu

* funkcji gdk_widget_draw. Kopiuje drugoplanowg piksmape do okna.
*

gint expose_event (GtkWidget *kontrolka, GdkEventExpose *zdarzenie);

{

/* --- Kopiujemy piksmape do okna --- */
gdk_draw_pixmap (kontrolka->window,

kontrolka->style->fg_gc[GTK_WIDGET_STATE
(kontrolka)],

piksmapa,
zdarzenie->area.x, zdarzenie->area.y,
zdarzenie->area.x, zdarzenie->area.y,
zdarzenie->area.width, zdarzenie->area.height);

return FALSE;
}

/*

* zamknij

*

* Wychodzimy z aplikacji
*/

void zamknij ()

{
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gtk_exit (0);
}

/*
* main
* Program zaczyna sie tutaj
*/
int main (int argc, char *argv[])
{
GtkWidget *okno;
GtkWidget *obszar_rys;
GtkWidget *ypole;

gtk_init (&argc, &argv);
okno = gtk_window_new (GTK_WINDOW_TOPLEVEL);

ypole = gtk_hbox_new (FALSE, 0);
gtk_container_add (GTK_CONTAINER (okno), ypole);
gtk_widget_show (ypole);

gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (okno), "destroy",
GTK_SIGNAL_FUNC (zamknij), NULL);

[* --- Tworzymy obszar rysunkowy --- */

obszar_rys = gtk_drawing_area_new ();

gtk_drawing_area_size (GTK_DRAWING_AREA (obszar_rys), 200, 200);
gtk_box_pack_start (GTK_BOX (ypole), obszar_rys, TRUE, TRUE, 0);

gtk_widget_show (obszar_rys);

/* --- Sygnaty uzywane do obstugi drugoplanowej piksmapy --- */

gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (obszar_rys), "expose_event",
(GtkSignalFunc) expose_event, NULL);

gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (obszar_rys), "configure_event",
(GtkSignalFunc) configure_event, NULL);

/* --- Uwidaczniamy okno --- */
gtk_widget_show (okno);

[* --- Przerysowujemy obszar co sekunde --- */
gtk_timeout_add (1000, Przerysuj, (gpointer) obszar_rys);
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/* --- Wywotujemy gtéwng petle gtk --- */
gtk_main ();

return 0;

Monitor systemowy

Wykorzystamy ponownie niektére z poprzednio napisanych funkgji, aby
stworzy¢ niewielki program, ktéry monitoruje komputer iwyswietla
wykres obrazujacy stan procesora oraz polaczeni ethernetowych (patrz
rysunek 10.4). Jedynym problemem jest pozyskanie informacji o systemie.

A sysemmonitor_ 0] x

File

L @

Rysunek 10.4. Monitor systemowy.

Wykorzystanie systemu plikow /proc

Wiekszos¢ danych o stanie systemu Linux mozna odczyta¢ z systemu
plikéw /proc. , Pliki” w katalogu /proc mozna otwierac i czytac jak zwykle
pliki. Znajduje sie w nich wiele informacji o komputerze - na przyktad
plik /proc/loadavg zawiera dane o obciazeniu procesora. Aby dowiedzie¢
sie, do czego sluza pozostale pliki, mozna wpisaé¢ polecenie man proc,
ktére wyswietli skrétowa informacje o wszystkich plikach w systemie
/proc.

Jesli wyswietlimy plik /proc/loadavg poleceniem cat, zobaczymy rezultaty
podobne do zamieszczonych nizej:

[bystry@umysl /proc]$ cat loadavg
0.00 0.00 0.00 2/47 649
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Pierwsze trzy liczby oznaczaja Srednie obcigzenie procesora w ostatniej
minucie, ostatnich 5 minutach i ostatnich 15 minutach. Jesli wydamy po-
lecenie w z linii polecert Linuksa, otrzymamy mniej wiecej nastepujace
rezultaty:

4:15poleceniem up 3:44, 4 users, load average: 0.00, 0.00, 0.00

W powyzszej linii $rednie obciazenie jest okre$lone przez ostatnie trzy
liczby (Hmmm... komputer nie jest zbyt zapracowany).

Innym przykladowym plikiem w systemie /proc jest /proc/net/dev,
zawierajacy informacje o pakietach wysytanych iodbieranych przez
wszystkie urzadzenia w systemie. W komputerze autora rezultaty
przegladania pliku wygladaja nastepujaco:

Inter-] Receive
face |packets errs drop fifo frame | packets errs drop fifo colls car-

rier
lo: 103 0 0 0 0 103 0 0 0 0
0
eth0: 9600 0 0 0 0 6487 0 0 0 0
0

Oczywiscie, przy kazdym przegladaniu pliku liczba wystanych
i odebranych pakietéw bedzie inna. Jesli wpiszemy to samo polecenie
troche pdzniej, otrzymamy:

Inter-] Receive

face |packets errs drop fifo frame | packets errs drop fifo colls car-

rier
lo: 103 0 0 0 0 103 0 0 0 0
0
eth0: 9600 0 0 0 0 6487 0 0 0 0
0

Urzadzenie, ktére bedziemy monitorowaé, to eth0:. Jest to karta Ethernet
w komputerze; chcemy wiedzie¢, jaki w danym momencie panuje na niej
ruch. Mozemy obliczy¢ aktualne natezenie ruchu, poréwnujac biezace
dane o pakietach z danymi pochodzacymi z poprzedniego odczytu pliku.

Opis
Aplikacja korzysta z czasomierza, aby uaktualnia¢ ekran co kilka sekund.
Odczytuje statystyki zsystemu plikéw /proc iwyswietla informacje
w postaci wykresu, na ktérym kazdy element jest zaznaczony odmien-
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nym kolorem. Wykres mozna konfigurowac przy pomocy przyciskéw na
pasku narzedziowym.

Autor przeprowadzit kilka testéw i zauwazyl, ze wykres obcigzenia sieci
mial tendencje do znacznych fluktuacji, co utrudnialo zmierzenie rze-
czywistej przepustowosci. Pomocne okazato sie dodanie kolejnego przy-
cisku, ktéry wyswietla érednia przepustowosé. Srednia jest obliczana na
podstawie ostatnich N prébek i daje bardziej zréwnowazony wykres.

Program monitora systemowego jest podzielony na kilka modutéw.
W kazdym z nich umieszczono specyficzny kod, ktéry wykonuje swoja
czeéé pracy na rzecz aplikacji. Opis zaczniemy od pliku interfejs.c.

interfejs.c

interfejs.c tworzy okno aplikacji, pasek narzedziowy (z piksmapami) oraz
niewielkie menu. Posiada takze procedury uzywane przez inne funkgje,
ktére sprawdzaja stan interfejsu uzytkownika. Mozna na przyklad wy-
wolaé¢ funkcje WecisnietoPrzyciskCPULS5, aby sprawdzié, czy uzytkownik
wecisnatl przycisk paska narzedziowego, ktéry wyswietla obcigzenie pro-
cesora w ostatnich 15 minutach. Rozwigzanie takie jest lepsze, niz uzy-
wanie globalnej zmiennej pasek cpul5 na zewnatrz pliku (rodzaj kapsut-
kowania danych wjezyku C). Zwréémy uwage, ze przyciski paska na-
rzedziowego maja rézne kolory. Kolory przyciskéw odpowiadaja kolo-
rom na wykresie, co ulatwia uzytkownikowi wigczanie i wylaczanie réz-
nych elementéw wykresu. Tego typu wizualne wskazéwki pomagaja
powiazac elementy wykresu z przyciskami paska narzedziowego.

/*

* Interfejs przyktadowej aplikacji GUI.
* Autor: Eric Harlow

* Plik: frontend.c

*/

#include <sys/stat.h>
#include <unistd.h>
#include <errno.h>
#include <gtk/gtk.h>

/*

* -—- Prototypy funkcji

*/

GtkWidget *UtworzObszarRysunkowy ();
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static void UtworzGlowneOkno ();
void UtworzPasek (GtkWidget *glowne_ypole);
void UstawPrzyciskPaska (char *szPrzycisk, int nStan);
void ZaznaczMenu (GtkWidget *kontrolka, gpointer dane);
void OdznaczMenu (GtkWidget *kontrolka, gpointer dane);
void UstawPrzyciskMenu (char *szPrzycisk, int nStan) ;
GtkWidget *UtworzKontrolkeZXpm (GtkWidget *okno, gchar **dane_xpm);
GtkWidget *UtworzElementMenu (GtkWidget *menu,
char *szNazwa,
char *szSkrot,
char *szPodpowiedz,
GtkSignalFunc funkcja,
gpointer dane);
GtkWidget *UtworzZaznaczalnyElement (GtkWidget *menu,
char *szNazwa,
GtkSignalFunc funkcja,
gpointer dane);
GtkWidget *UtworzPodmenu (GtkWidget *pasek, char *szNazwa);
GtkWidget *UtworzPodmenuPaska (GtkWidget *menu, char *szNazwa);
void Przerysu;j ();

/
* --- Zmienne globalne

*/

GtkWidget *glowne_okno;
GtkTooltips *podpowiedzi;
GtkAccelGroup *grupa_skrotow;
GtkWidget *pasek_narz;

static GtkWidget *pasek_cpuf;

static GtkWidget *pasek_cpub5;

static GtkWidget *pasek_cpu15;

static GtkWidget *pasek_siec;

static GtkWidget *pasek_siec_srednia;

[

* -—- Bitmapa dla przycisku "przepustowos¢ sieci"
*/

static const gchar *xpm_siec[] = {

"16 16 4 1",

¢ None",
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"B c #888888",

" BBB

" BBBBBBB
" BBB B

" B "

" B "

" B "

" B "

" B "

" B

" B BBB ",

" BBBBBB *,
" BBB ",

2

/

* --- Bitmap dla przycisku "$rednia przepustowosc sieci”
*/

static const gchar *xpm_siec_srednia[] = {
"16 16 4 1",

" ¢ None",

"B ¢ #000000",

" BBB

" BBBBBBB
" BBB B

" B

" B

" B

" B

" B

" B

" B BBB ",

" BBBBBB ",
" BBB ",
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/*
* --- Bitmapa dla przycisku "obcigzenie cpu w ostatniej minucie"
*/
static const char *xpm_cpu1[] = {

"1616 2 1",

" ¢ None",

"B ¢ #FF0000",

" "
)

" BBBBBB ",

" BBBBBBBBBBBBB ",
" BB B",

"B B BB"

"BB BB B"

"B B BB"

"BBL B B",

"B B BB"

"BBL B B",

"B B BB"

"BB BBB B",

"B BB",

" BBBBBBBBBBBBB ",
" BBBBBB ",

" "
)

I
* -—- Bitmapa dla przycisku "obcigzenie cpu w ostatnich 5 minutach"
*/

static const char *xpm_cpu5[] = {

"16 16 2 1",

" ¢ None",

"B ¢ #00FF0Q",

" BBBBBB ",

" BBBBBBBBBBBBB ",
" BB B"

" B BBBBB BB",
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"BB B B"

"B B BB",

"BB BBBB B",

"B B BB",

" BB B B,

"B B B BB",

"BB BBB B",

"B BB",

" BBBBBBBBBBBBB ",
" BBBBBB ",

k

/*
* --- Bitmapa dla przycisku "obcigzenie cpu w ostatnich 15 minutach”
*/

static const char *xpm_cpu15[] = {

"1616 2 1",

" ¢ None",

"B ¢ #0000FF",

" "
)

" BBBBBB ",

" BBBBBBBBBBBBB ",
" BB B"

" B B BBBBB BB",
"BBBB B B"

"B BB BB"

"BB B BBBB B",
"B B BBB"
"BBB BB"

"B B B BBB"

"BB BBB BBB B ",
"B BB",

" BBBBBBBBBBBBB ",
" BBBBBB ",

" "
)

/*
* PrzerysujWykres

*
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* Wywotywana wtedy, kiedy uzytkownik przetacza przyciski na
* pasku narzedziowym, aby zmieni¢ informacje wyswietlane na wykresie.
* Wywotuje funkcje "Przerysuj", aby wymusié przerysowanie
* wykresu.
*/
void PrzerysujWykres (GtkWidget *kontrolka, gpointer dane)
{
Przerysuj ();
}

/*
* WcisnietoPrzyciskSiec

* Czy przycisk "sie¢" na pasku narzedziowym jest wcisniety?
*/
int WcisnietoPrzyciskSiec ()

{
return (GTK_TOGGLE_BUTTON (pasek_siec)->active);

}

/*
* WcisnietoPrzyciskSiecSrednia

* Czy przycisk "$rednia sieci" na pasku narzedziowym jest wcisniety?
*/
int WcisnietoPrzyciskSiecSrednia ()

{
return (GTK_TOGGLE_BUTTON (pasek_siec_srednia)->active);

}

/*
* WcisnietoPrzyciskCPU1

* Czy przycisk "CPU-1" na pasku narzedziowym jest wci$niety?
*/
int WcisnietoPrzyciskCPU1 ()

{
return (GTK_TOGGLE_BUTTON (pasek_cpu1)->active);

}

/*
* WcisnietoPrzycisk CPU5
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* Czy przycisk "CPU-5" na pasku narzedziowym jest wcisniety?
*/
int WcisnietoPrzyciskCPU5 ()

{
return (GTK_TOGGLE_BUTTON (pasek_cpu5)->active);

}

/*

* WcisnietoPrzyciskCPU15

* Czy przycisk "CPU-15" na pasku narzedziowym jest wcisniety?
*/

int WcisnietoPrzyciskCPU15 ()

{
return (GTK_TOGGLE_BUTTON (pasek_cpu15)->active);

}

I
* KoniecProgramu
* Wyjscie z programu
*/
void KoniecProgramu ()
{

gtk_main_quit ();
}

/*
* UtworzGlowneOkno
* Tworzy gtdbwne okno i zwigzane z nim menu/pasek narzedziowy.
*/
static void UtworzGlowneOkno ()
{

GtkWidget *kontrolka;

GtkWidget *glowne_ypole;

GtkWidget *pasekmenu;

GtkWidget *menu;

GtkWidget *elmenu;

[* --- Tworzymy gtéwne okno --- */
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glowne_okno = gtk_window_new(GTK_WINDOW_TOPLEVEL);

/* --- Nie pozwalamy na zmiane rozmiaréw okna --- */
gtk_window_set_policy (GTK_WINDOW (glowne_okno),
FALSE, FALSE, TRUE);

[* === Tytu® --- %/
gtk_window_set_title (GTK_WINDOW (glowne_okno),

"Monitor systemowy");
gtk_container_border_width (GTK_CONTAINER (glowne_okno), 0);

/* --- Tworzymy tablice skrotéw klawiszowych --- */
grupa_skrotow = gtk_accel_group_new ();
gtk_accel_group_attach (grupa_skrotow, GTK_OBJECT (glowne_okno));

/* --- Gléwne okno musi sprawdza¢ sygnat "destroy" --- */
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (glowne_okno), "destroy",
GTK_SIGNAL_FUNC(KoniecProgramu), NULL);

/* --- Tworzymy pionowe pole pakujgce dla menu/paska narz. --- */
glowne_ypole = gtk_vbox_new (FALSE, 0);

/* --- Wyswietlamy pionowe pole pakujace --- */
gtk_container_add (GTK_CONTAINER (glowne_okno), glowne_ypole);

gtk_widget_show (glowne_ypole);
gtk_widget_show (glowne_okno);

/* --- Pasek menu --- */

pasekmenu = gtk_menu_bar_new ();

gtk_box_pack_start (GTK_BOX (glowne_ypole), pasekmenu,
FALSE, TRUE, 0);

gtk_widget_show (pasekmenu);

menu = UtworzPodmenuPaska (pasekmenu, "Plik");

elmenu = UtworzElementMenu (menu, "Zakoncz", ",
"Czy istnieje bardziej wymowna opcja?",
GTK_SIGNAL_FUNC (KoniecProgramu), "zakoncz");

[* --- Tworzymy pasek narzedziowy --- */
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UtworzPasek (glowne_ypole);

/* --- Tworzymy obszar do wy$wietlania informaciji --- */
kontrolka = UtworzObszarRysunkowy ();
gtk_box_pack_start (GTK_BOX (glowne_ypole), kontrolka,
TRUE, TRUE, 0);
}

I+
* UtworzPasek
* Tworzy pasek narzedziowy, ktérego przyciski bedg wigczaty i
* wylgczaty elementy wykresu w obszarze rysunkowym.
*/
void UtworzPasek (GtkWidget *glowne_ypole)
{
[* --- Tworzymy pasek narzedziowy i dodajemy go do okna --- */
pasek_narz = gtk_toolbar_new (GTK_ORIENTATION_HORIZONTAL,
GTK_TOOLBAR_ICONS);
gtk_box_pack_start (GTK_BOX (glowne_ypole), pasek_narz,
FALSE, TRUE, 0);
gtk_widget_show (pasek_narz);

/* --- Informacja o przeptywie pakietéw --- */
pasek_siec = gtk_toolbar_append_element (GTK_TOOLBAR
(pasek_narz),

GTK_TOOLBAR_CHILD_TOGGLEBUTTON,

NULL,

"Siec¢", "Sie¢", "Sie¢",

UtworzKontrolkeZXpm (glowne_ypole, (gchar **) xpm_siec),
(GtkSignalFunc) PrzerysujWykres,

NULL);

/* --—- Informacja o $rednim przeptywie pakietow --- */
pasek_siec_srednia = gtk_toolbar_append_element (
GTK_TOOLBAR (pasek_narz),
GTK_TOOLBAR_CHILD_TOGGLEBUTTON,
NULL,
"Sie¢ (srednia)", " Sie¢ (srednia)", " Sie¢ (Srednia)",
UtworzKontrolkeZXpm (glowne_ypole,(gchar **) xpm_siec_srednia),
(GtkSignalFunc) PrzerysujWykres,
NULL);
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/* --- Niewielki odstep --- */
gtk_toolbar_append_space (GTK_TOOLBAR (pasek_narz));

/* --—- Informacja o wykorzystaniu CPU w ostatniej minucie --- */

pasek_cpu1 = gtk_toolbar_append_element (GTK_TOOLBAR
(pasek_narz),

GTK_TOOLBAR_CHILD_TOGGLEBUTTON,

NULL,

"CPU 1", "CPU 1", "CPU 1",

UtworzKontrolkeZXpm (glowne_ypole, (gchar **) xpm_cpu1),
(GtkSignalFunc) PrzerysujWykres,

NULL);

/* - Informacja o wykorzystaniu CPU w ostatnich 5 minutach -- */

pasek_cpub = gtk_toolbar_append_element (GTK_TOOLBAR
(pasek_narz),

GTK_TOOLBAR_CHILD_TOGGLEBUTTON,

NULL,

"CPU 5", "CPU 5", "CPU 5",

UtworzKontrolkeZXpm (glowne_ypole, (gchar **) xpm_cpub),
(GtkSignalFunc) PrzerysujWykres,

NULL);

/* -- Informacja o wykorzystaniu CPU w ostatnich 15 minutach -- */
pasek_cpu15 = gtk_toolbar_append_element (
GTK_TOOLBAR (pasek_narz),
GTK_TOOLBAR_CHILD_TOGGLEBUTTON,
NULL,
"CPU 15", "CPU 15", "CPU 15",
UtworzKontrolkeZXpm (glowne_ypole, (gchar **) xpm_cpu15),
(GtkSignalFunc) PrzerysujWykres,
NULL);
}

/*
* main

*

* -—- Program zaczyna sie tutaj
*/
int main(int argc, char *argv[])
{

gtk_init (&argc, &argv);
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podpowiedzi = gtk_tooltips_new();
UtworzGlowneOkno ();
gtk_main();

return 0;

urzadzenia.c

W pliku urzadzenia.c znajduja sie procedury, ktére przechowuja urzadze-
nia oraz dane liczbowe, na podstawie ktérych tworzony jest wykres.
Urzadzenia sa przechowywane na liScie GSList (patrz rozdzial 2,
»GLIB”). Procedury te umozliwiaja przechowywanie informacji o urza-
dzeniu w postaci nazwy urzadzenia i zbioru wartosci, zamiast wykorzy-
stywania odrebnej struktury danych dla kazdego urzadzenia. Typ
typUrzadzenie, wykorzystywany w urzadzenie.c, jest zdefiniowany
w urzadzenie.h.

*

* urzadzenie.h

* Definuje typUrzadzenie

*/

#define PRZYROST 1

#define RZECZYWISTA 2

#define MAKS_WARTOSCI 200

typedef long typStaraWartosc;

typedef struct {
char *sNazwa; [* --- Nazwa urzadzenia --- */
int nTyp; [* --- Typ wartoéci: PRZYROST

albo RZECZYWISTA --- */
typStaraWartosc nOstatnia; /* --- Ostatnia warto$¢
(dla PRZYROSTU) --- */
typStaraWartosc nMaks; [* --- Warto$¢ maksymalna --- */
typStaraWartosc nWartosci [MAKS_WARTOSCI];
[* --- Zapamietane wartosci --- */
} typUrzadzenie;

/*
* Plik: urzadzenie.c



* Autor: Eric Harlow

*/

#include <stdio.h>
#include <strings.h>
#include <gtk/gtk.h>
#include "urzadzenie.h"

static GSList *lista_urz = NULL;

/*
* SzukajUrzadzenia
* Szuka urzadzenia na liscie
*/
typUrzadzenie *SzukajUrzadzenia (char *sNazwa)
{

GSList *wezel,

typUrzadzenie *urz;

/* --- Przechodzimy przez liste urzadzen. --- */
for (wezel = lista_urz; wezel; wezel = wezel->next) {

/* --- Pobieramy dane --- */
urz = (typUrzadzenie *) wezel->data;

/* --- Czy wtasnie tego szukamy? --- */
if (Istrcmp (urz->sNazwa, sNazwa)) {
return (urz);

}
return (NULL);

}

/*

* DodajUrzadzenie

* Dodaje nowe urzadzenie do listy urzadzen i zwraca
* je, aby mozna je byto zainicjowaé

*/

typUrzadzenie *DodajUrzadzenie ()

{

267
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typUrzadzenie *urz;

/* --- tworzymy nowe urzadzenie --- */
urz = (typUrzadzenie *) g_malloc (sizeof (typUrzadzenie));

/* --- Dodajemy je do listy --- */
lista_urz = g_slist_append (lista_urz, urz);

[* --- Zwracamy nowy element listy --- */
return (urz);

}

/*

* UaktualnijUrzadzenie

*

* Uaktualnia informacje o urzadzeniu. Jesli urzadzenie obecnie
* nie istnieje, zostanie dodane i zainicjowane.

*

* sNazwaUrz - nazwa urzadzenia. "ethO:", "cpu1", itd.

* nWartosc - warto$¢ w tym momencie.

*nTyp - PRZYROST/RZECZYWISTA.

* RZECZYWISTA oznacza wartos$¢ "tak, jak jest"

* PRZYROST oznacza, ze warto$¢ odnosi sie do poprzedniej

* wartosci i nalezy obliczy¢ rzeczywistg wartos¢,

* majac to na wzgledzie

* nMaks - Jest to maksymalna wyswietlana warto$¢

*/

void UaktualnijUrzadzenie (char *sNazwaUrz, long nWartosc,
int nTyp, long nMaks)

{
typUrzadzenie *urz;
int i;
/* --- Nie podano nazwy? Wracamy... --- */

if (sNazwaUrz == NULL) return;

[* --- Szukamy urzgdzenia wedtug nazwy --- */
urz = SzukajUrzadzenia (sNazwaUrz);

[* --- Czy mamy juz dane urzadzenia? --- */
if (urz) {

/* --- Po prostu dodajemy wartos¢ --- */
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NowaWartosc (urz, nWartosc, FALSE);
}else {
/* --- Nie mamy urzadzenia! --- */

/* --- Tworzymy nowe urzadzenie --- */
urz = DodajUrzadzenie ();

[* - Inicjujemy wartosci --- */
urz->sNazwa = strdup (sNazwaUrz);
urz->nTyp = nTyp;

urz->nMaks = nMaks;

/* --- Czy$cimy wartosci --- */
for (i = 0; i < MAKS_WARTOSCI; i++) {

urz->nWartosci[i] = (typStaraWartosc) 0;
}

[* --- Uaktualniamy biezacymi danymi --- */
NowaWartosc (urz, nWartosc, TRUE);

}

I+
* UaktualnijlstniejaceUrzadzenie

* Jesli wiemy, ze urzgdzenie istnieje, korzystamy z tej procedury,

* poniewaz nie wymaga wpisywania tylu parametrow (i odktadania ich
* na stos/zdejmowania ze stosu)

*/

void UaktualnijlstniejaceUrzadzenie (char *sNazwaUrz, long nWartosc)

{

typUrzadzenie *urz;

/* --- Nazwa nie moze by¢ pusta --- */
if (sSNazwaUrz == NULL) return;

[* --- Szukamy urzadzenia wedtug nazwy --- */
urz = SzukajUrzadzenia (sNazwaUrz);

/* --- Jesli urzadzenie istnieje... --- */
if (urz) {

[* --- Dodajemy wartos¢ --- */
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NowaWartosc (urz, nWartosc, FALSE);

}

/*
* NowaWartosc
* Procedura dodaje wartos$¢ do listy wartosci, przechowywanych
* dla danego urzadzenia. Musi takze przesuna¢ wartosci o 1 za
* kazdym razem, kiedy dodajemy kolejng wartosc¢.
* urz - urzadzenie, dla ktérego nalezy doda¢ wartos¢
* wartosc - wartos¢ dodawana dla urzadzenia
* blnicjuj - Czy jest to pierwsza dodawana wartos¢?
*/
void NowaWartosc (typUrzadzenie *urz,
typStaraWartosc wartosc,
int blnicjuj)

int i

/* --- Przesuwamy wartosci w doét --- */
for (i = MAKS_WARTOSCI - 2; i >=0; i--) {

urz->nWartosci[i+1] = urz->nWartoscili];
}
/* --- Jesli to NIE JEST inicjacja --- */
if (!blnicjuj) {

/* --- Dodajemy nowg wartos$¢ na koniec --- */
if (urz->nTyp == PRZYROST) {

/* --- Nowa wartos$¢ to przyrost, czyli roznica

*  pomiedzy poprzednig a biezaca wartoscig

*/

urz->nWartosci[0] = wartosc - urz->nOstatnia;
}else {

[* --- Zapisujemy wartos¢ tak, jak jest --- */

urz->nWartosci[0] = wartosc;

}

[* --- Zapamietujemy ostatnig warto$¢ --- */
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urz->nOstatnia = wartosc;

/* --- Obliczamy warto$¢ maksymalng --- */
if (urz->nWartosci[0] > urz->nMaks) {
urz->nMaks = urz->nWartosci[0];

sys.c

Plik sys.c zawiera procedury, ktére analizuja pliki /proc (w celu uzyskania
informacji o obcigzeniu sieci i procesora). Informacje o kazdym urzadze-
niu sa uaktualniane poprzez wywolania funkcji z pliku urzadzenie.c.
Mozna tatwo doda¢ inne analizatory, postugujac sie istniejagcym kodem
jako przykladem. Procedura dodawania nowego urzadzenia polega na
odczytaniu informacji, zanalizowaniu jej iuaktualnieniu informacji
o urzadzeniu (przy pomocy funkcji z pliku urzadzenie.c). Mozna potem
odwotywac sie do urzadzenia poprzez uniwersalng strukture danych.

/*

* Plik: sys.c

* Autor: Eric Harlow

*/

#include <stdio.h>
#include <string.h>

#include <gtk/gtk.h>
#include "urzadzenie.h"

#define SEPARATORY " |\n"
void PobierzDaneOPakietach ();

/
* PobierzDaneOPakietach

* Pobiera informacje o pakietach przesytanych przez sie¢

* Ethernet. Dane o pakietach znajdujg sie w pliku /proc/net/dev,
* jesli komputer posiada system plikdw /proc.

*/

void PobierzDaneOPakietach ()

{
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char *szNazwaPliku = "/proc/net/dev";
char szBufor[132];

int nNumerLinii = 0;

FILE *wp;

char *sLeksem;

char *sNazwaUrz;

int nNrSlowa;

long nPrzychodzace;

long nWychodzace;

typUrzadzenie *urz;

[* --- Otwieramy plik, aby pobra¢ informacje --- */
wp = fopen (szNazwaPliku, "r");
if (wp) {

/* --- Dopdki sg dane do odczytania --- */
while (!feof (wp)) {

nNumerLinii++;

[* --- Wczytujemy linie tekstu --- */
fgets (szBufor, sizeof (szBufor), wp);

/* -- Po trzeciej linii sg informacje o urzadzeniach -- */
if (nNumerLinii >= 3) {

nNrSlowa = 0;

sNazwaUrz = NULL;

sLeksem = strtok (szBufor, SEPARATORY);
while (sLeksem) {

switch (nNrSlowa) {

case 0O:
sNazwaUrz = sLeksem;
break;

case 1:
nPrzychodzace = atoi (sLeksem);
break;

case 6:
nWychodzace = atoi (sLeksem);
break;
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nNrSlowa++;
sLeksem = strtok (NULL, SEPARATORY);
}

[* --- ZnalezliSmy nazwe urzadzenia --- */
if (sNazwaUrz) {

/* --- Wyszukujemy urzadzenie --- */
urz = SzukajUrzadzenie (sNazwaUrz);

I* --- Dodajemy je/uaktualniamy dane --- */
if (urz) {
UaktualnijlstniejaceUrzadzenie (sNazwaUrz,
(long) (nPrzychodzace + nWychodzace));
}else {
UaktualnijUrzadzenie (sNazwaUrz,
(long) (nPrzychodzace + nWychodzace),
PRZYROST, 1);

}
}
szBufor[0] = (char) 0O;
}
}
/* --- Wszystko gotowe --- */
fclose (wp);
}else {

/* --- Niestety, btad! --- */
printf ("Nie udato sie otworzy¢ pliku %s.", szNazwaPliku);

}

/
* PobierzDaneOCPU
* Odczytuje plik /proc/loadavg i analizuje zawarte w nim
* informacje o procesorze.
*/
void PobierzDaneOCPU ()
{
static char *szPlik = "/proc/loadavg";
char szBufor[88];
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FILE *wp;

float cpu1, cpu2, cpu3;
long Icpu1, Icpu2, Icpu3;
typUrzadzenie *urz;

/* --- Otwieramy plik z danymi o CPU --- */
wp = fopen (szPlik, "r");

/* --- Jesli otwarcie sie powiodto... --- */
if (wp) {

fgets (szBufor, sizeof (szBufor), wp);

/* --- Pobieramy liczby, okreslajace obcigzenie CPU --- */
sscanf (szBufor, "%f %f %f", &cpu1, &cpu2, &cpu3);

/* --- Portrzebny zakres to 1-100+, a nie .01 to 1.0+ --- */
lcpu1 = cpu1 * 100;
Icpu2 = cpu2 * 100;
Icpu3 = cpu3 * 100;

/* --- Wyszukujemy urzadzenie --- */
urz = SzukajUrzadzenia ("cpul");
if (urz) {

/* --- Juz istnieje, uaktualniamy urzadzenie --- */

UaktualnijlstniejaceUrzadzenie ("cpu1”, Icpu1);

UaktualnijlstniejaceUrzadzenie ("cpu5", Icpu2);

UaktualnijlstniejaceUrzadzenie ("cpu15”, Icpu3);
}else {

/* --- To pierwszy raz; tworzymy urzgdzenia --- */

UaktualnijUrzadzenie ("cpu1", Icpu1, RZECZYWISTA, 100);
UaktualnijUrzadzenie ("cpu5", Icpu2, RZECZYWISTA, 100);
UaktualnijUrzadzenie ("cpu15”, Icpu3, RZECZYWISTA, 100);

}

[* --- Sprzatamy. --- */

fclose (wp);

}else {
printf ("Nie udato sie otworzy¢ pliku %s.\n", szPlik);
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wykres.c

W pliku tym znajduje sie caly kod operujacy na kontrolce obszaru rysun-
kowego. Aktualne dane sprawdzamy za posrednictwem nazw urzadzen,
uzywanych w sys.c. Funkcje UaktualnijUrzadzenie i Uaktualnijstniejace-
Urzadzenie tworzg urzadzenie i zwigzane z nim wartosci liczbowe. Proce-
dury w pliku wykres.c pobieraja te dane, wywolujac funkcje z pliku
urzadzenie.c. Poniewaz plik wykres.c nie ma zadnej wiedzy na temat sys-
temu /proc, mozna zmieni¢ szczegély implementacyjne (sys.c), gdyby
zaszly zmiany w jadrze (mato prawdopodobne), albo w razie przenosze-
nia aplikacji do systemu operacyjnego, ktéry nie posiada systemu plikéw
/proc.

Wiele procedur przypomina te, ktére uaktualnialy przykladowy zegar.
Znaczaca réznica jest jednak wykorzystanie koloréw podczas rysowania.
Podczas uruchamiania aplikacji tworzymy kilka ,piér” (sa to w istocie
struktury GdkGC), ktére pozwalaja na rysowanie poszczegdlnych kolo-
réow. Miejsce na pidéra jest przydzielane na wstepie, aby przyspieszy¢
rysowanie (w przeciwnym przypadku musielibySsmy tworzy¢ nowy
GdkGC przy kazdym przerysowaniu ekranu). Piéra tworzymy w funkcji
o nazwie PobierzPioro, dzieki czemu kod jest czytelniejszy, niz gdyby
funkcja nosita nazwe PobierzGdkGC.

/*

* Plik: wykres.c

* Autor: Eric Harlow

*

*/

#include <gtk/gtk.h>
#include "urzadzenie.h"

void RysujUrzadzenie (GtkWidget *obszar_rys, char *szZName,
GdkGC *pen, int bSrednia);

int WcisnietoPrzyciskSiec ();

int WcisnietoPrzyciskSiecSrednia ();

int WcisnietoPrzyciskCPU15 ();

int WcisnietoPrzycisk CPU5 ();

int WcisnietoPrzycisk CPU1 ();

void Przerysuj ();

GtkWidget *obszar_rys;

typedef struct {
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GdkDrawable *piksmapa;
GdkGC *gc;

} typGrafika;

static typGrafika *g;

static GdkGC *czarnePioro = NULL;
static GdkGC *czerwonePioro = NULL;
static GdkGC *niebieskiePioro = NULL;
static GdkGC *zielonePioro = NULL;
static GAdkGC *szarePioro = NULL;

/*

* NowaGrafika

* Tworzy nowy element danych graficznych, przechowujacy piksmape
* i kontekst gc.

*/

typGrafika *NowaGrafika ()

{
typGrafika *gfx;

[* --- Przydzielamy pamie¢ --- */
gfx = (typGrafika *) g_malloc (sizeof (typGrafika));

/* --- Inicjujemy --- */
gfx->gc = NULL;
gfx->piksmapa = NULL;

[* --- Zwracamy element gotowy do uzycia --- */
return (gfx);

}

/*
* PobierzPioro

* Zwraca pioro na podstawie przekazanej struktury GdkColor
* Pioro (po prostu GdkGC) jest tworzone i zwracane w postaci
* gotowej do uzycia.

*/

GdkGC *PobierzPioro (GdkColor *c)

{
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GdkGC *gc;

/* --- Tworzymy kontekst gc --- */
gc = gdk_gc_new (g->piksmapa);

/* --- Ustawiamy kolor pierwszego planu --- */
gdk_gc_set_foreground (gc, c);

[* --- Zwracamy kontekst gc --- */
return (gc);

}

I+
* NowyKolor
* Tworzymy kolor na podstawie listy parametréw i przydzielamy
* mu miejsce
*/
GdkColor *NowyKolor (long czerwony, long zielony, long niebieski)
{
[* --- Tworzymy strukture koloru --- */
GdkColor *¢ = (GdkColor *) g_malloc (sizeof (GdkColor));

/* --- Wypetniamy jg --- */
c->red = czerwony;
c->green = zielony;
c->blue = niebieski;

gdk_color_alloc (gdk_colormap_get_system (), c);

return (c);

}

I+
* UaktualnijlPrzerysuj

* Procedura sprawdza najnowsze statystyki obcigzenia sieci
* oraz procesora i uaktualnia ekran na podstawie tych

* informacji

*/

gint UaktualnijlPrzerysuj (gpointer dane)

{

/* --- Pobieramy informacje o sieci --- */
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PobierzDaneOPakietach ();

/* --- Pobieramy informacje o procesorze --- */
PobierzDaneOCPU ();

[* --- Przerysowujemy ekran --- */
Przerysuj ();

return (1);

}

/*

* Przerysuj

* Uaktualnia ekran na podstawie najnowszych danych
*/

void Przerysu;j ()

{
GdkRectangle uakt_prostokat;

[* --- czyscimy piksmape, aby méc na niej rysowac --- */
gdk_draw_rectangle (g->piksmapa,
obszar_rys->style->white_gc,
TRUE,
0,0,
obszar_rys->allocation.width,
obszar_rys->allocation.height);

[* --- Jesli uzytkownik chce widzie¢ rzeczywiste
obciazenie sieci ... - */
if (WcisnietoPrzyciskSiec ()) {
RysujUrzadzenie (obszar_rys, "eth0:", szarePioro, 0);
}
[* -- Jesli uzytkownik chce widzie¢ srednie
obcigzenie sieci ... - */
if (WcisnietoPrzyciskSiecSrednia ()) {
RysujUrzadzenie (obszar_rys, "eth0:", czarnePioro, 1);
}
/* -- Jesli uzytkownik chce widzie¢ srednie obcigzenie
procesora w ostatnich 15 minutach ... -- */
if (WcisnietoPrzyciskCPU15 ()) {
RysujUrzadzenie (obszar_rys, "cpu15", niebieskiePioro, 0);



/* -- Jesli uzytkownik chce widzie¢ srednie obcigzenie
procesora w ostatnich 5 minutach ... -- */
if (WcisnietoPrzyciskCPU5 ()) {
RysujUrzadzenie (obszar_rys, "cpu5", zielonePioro, 0);
}
/* -- Jesli uzytkownik chce widzie¢ srednie obcigzenie
procesora w ostatniej minucie ... -- */
if (WcisnietoPrzyciskCPU1 ()) {
RysujUrzadzenie (obszar_rys, "cpu1", czerwonePioro, 0);

}

/* --- Uaktualniamy ekran drugoplanowg piksmapg --- */
uakt_prostokat.x = 0;

uakt_prostokat.y = 0;

uakt_prostokat.width = obszar_rys->allocation.width;
uakt_prostokat.height = obszar_rys->allocation.height;

gtk_widget_draw (obszar_rys, &uakt_prostokat);
}

/*
* RysujUrzadzenie

*

* Rysuje wykres z informacjami o urzadzeniu
* obszar_rys - kontrolka
* szNazwa - nazwa monitorowanego urzadzenia
* pioro - GC z informacjami o kolorze
* bSrednia - Znacznik usredniania. True => przeprowadzi¢ usrednianie
*/
void RysujUrzadzenie (GtkWidget *obszar_rys, char *szNazwa,
GdkGC *pioro, int bSrednia)

{
typUrzadzenie *urz;
int poprzx = 0;
int poprzy = 0;
int x=0;
int y=0;
int i

int nOstatnia;

/* --—- Wyszukujemy urzadzenie na podstawie nazwy --- */
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urz = SzukajUrzadzenia (szNazwa);

[* --- Jesli je znalezliSmy --- */

if (urz) {
[* --- Jesli nalezy wykonac¢ usrednienie --- */
if (bSrednia) {
nOstatnia = MAKS_WARTOSCI-4;
}else {
nOstatnia = MAKS_WARTOSCI;
}

/* --- Rysujemy w poprzek kontrolki --- */
for (i = 0;
i < obszar_rys->allocation.width && i < nOstatnia; i++) {

X=1i
if (urz->nMaks != 0) {

if (bSrednia) {

y = ((urz->nWartoscili] +
urz->nWartosci[i+1] +
urz->nWartosci[i+2] +
urz->nWartosci[i+3] +
urz->nWartosci[i+4]) *
obszar_rys->allocation.height) /
(urz->nMaks * 5);

}else {
y = (urz->nWartosci[i] *
obszar_rys->allocation.height) / urz->nMaks;
}
y = obszar_rys->allocation.height - y;
}else {
y=1
}
if (i==0){
poprzx = x;

poprzy =y,
}

/* --- Rysujemy linie od poprzedniego do biezacego
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--- punktu ---*/
gdk_draw_line (g->piksmapa,
pioro,
poprzx, poprzy,
X, ¥);

/* --- Nastepnym "poprzednim punktem" bedzie biezgcy -- */

poprzx = x;
poprzy =Yy;
}
}else {

/* --- Nigdy nie powinno sie zdarzy¢! --- */
printf ("Wskaznik do urzadzenia to NULL (%s)\n", szNazwa);

}

/*

* configure_event

* Wywotywana podczas tworzenia obszaru rysunkowego

* i za kazdym razem, kiedy jego rozmiar ulegnie zmianie.

* Tworzy nowa piksmape-bufor o odpowiednich rozmiarach.

*/

static gint configure_event (GtkWidget *kontrolka,
GdkEventConfigure *zdarzenie)

if (g == NULL) {
g = NowaGrafika ();
}

[* --- Zwalniamy piksmape --- */

if (g->piksmapa) {
gdk_pixmap_unref (g->piksmapa);

}

/* --- Tworzymy nowg piksmape --- */

g->piksmapa = gdk_pixmap_new (kontrolka->window,
kontrolka->allocation.width,
kontrolka->allocation.height,
-1);

[* --- Jesli jeszcze nie utworzyliSmy pior... --- */
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if (czarnePioro == NULL) {

[* --- ...tworzymy kolorowe piéra --- */

czarnePioro = PobierzPioro (NowyKolor (0, 0, 0));

czerwonePioro = PobierzPioro (NowyKolor (0xffff, 0, 0));

niebieskiePioro = PobierzPioro (NowyKolor (0, 0, 0xffff));

zielonePioro = PobierzPioro (NowyKolor (0, 0xffff, 0));

szarePioro = PobierzPioro (NowyKolor (0x9000, 0x9000, 0x9000));
}

/* --- Czyscimy obszar rysunkowy --- */
gdk_draw_rectangle (g->piksmapa,
kontrolka->style->white_gc,
TRUE,
0,0,
kontrolka->allocation.width,
kontrolka->allocation.height);

return TRUE;
}

/*
* expose_event

*

* Przerysowuje ekran przy pomocy piksmapy
*/
static gint expose_event (GtkWidget *kontrolka,
GdkEventExpose *zdarzenie)
{
/* --- Kopiujemy piksmape do okna --- */
gdk_draw_pixmap (kontrolka->window,
kontrolka->style->fg_gc[GTK_WIDGET_STATE (kontrolka)],
g->piksmapa,
zdarzenie->area.x, zdarzenie->area.y,
zdarzenie->area.x, zdarzenie->area.y,
zdarzenie->area.width, zdarzenie->area.height);

return FALSE;
}
/*

* zamknij

*
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* Konczy dziatanie aplikaciji
*/
void zamknij ()
{
gtk_exit (0);
}

/*
* UtworzObszarRysunkowy
* Tworzy kontrolke obszaru rysunkowego i zwraca ja.
*/
GtkWidget *UtworzObszarRysunkowy ()
{
/* --- Tworzymy obszar rysunkowy --- */
obszar_rys = gtk_drawing_area_new ();

/* --- Nadajemy mu odpowiednie rozmiary --- */
gtk_drawing_area_size (GTK_DRAWING_AREA (obszar_rys), 200, 200);

/* --- Uwidaczniamy go --- */
gtk_widget_show (obszar_rys);

/* --- Musimy sprawdzaae expose_event i configure_event --- */

gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (obszar_rys), "expose_event",
(GtkSignalFunc) expose_event, NULL);

gtk_signal_connect (GTK_OBJECT(obszar_rys), "configure_event",
(GtkSignalFunc) configure_event, NULL);

/* --- Wywotujemy funkcje co 2 sekundy --- */
gtk_timeout_add (2000, UaktualnijlPrzerysuj, obszar_rys);

[* --- Zwracamy kontrolke, aby mozna byto
umiescic jg na ekranie --- */
return (obszar_rys);

Podsumowanie

Polaczenie mozliwosci GDK z kontrolkg obszaru rysunkowego umozli-
wia tworzenie skomplikowanych, zawierajacych grafike aplikacji. GDK
posiada procedury pozwalajace na rysowanie prostych ksztattéw we-
wnatrz kontrolki obszaru rysunkowego. Wykorzystanie w aplikacjach
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techniki podwdjnego buforowania pomaga wyeliminowaé¢ migotanie,
cho¢ wymaga wigkszego nakladu pracy. Aplikacje wyswietlajace infor-
macje graficzne powinny zawsze uzywaé¢ podwojnego buforowania, aby
usuna¢ migotanie obrazu.



