Rozdziat 4

Podstawowe kontrolki

Tworzenie aplikacji wymaga uzycia wielu r6znych kontrolek. Najczesciej
uzywanymi s kontrolki przycisku, wpisu, listy ilisty kombinowane;j.
Kontrolki te maja procentowo najwiekszy udzial w interfejsie aplikacji,
i zrozumienie ich dzialania jest niezbedne do opanowania bardziej
skomplikowanych kontrolek. Wiekszos$¢é kontrolek jest do siebie bardzo
podobna. Wiele sposréd nich to po prostu pojemniki na inne kontrolki ze
specyficznymi wiasciwosciami; kontrolki posiadaja takze wspélne wia-
sciwosci i funkcje, przy pomocy ktérych mozna nimi manipulowac.

Funkcje wspolne dla wszystkich kontrolek

Wszystkie funkcje tworzace kontrolki zwracaja wskaznik do GtkWidget.
Wskaznika tego mozna uzywaé w uniwersalnych funkcjach, ktére operu-
ja na dowolnej kontrolce. Przykladem takiej uniwersalnej funkcji moze
by¢ gtk_widget_show. Funkcja ta uwidacznia kontrolke, albo przynajmniej
ustawia jej wlasciwosci tak, ze mozna zobaczy¢ ja na ekranie, oile
znajduje sie wewnatrz widocznego rodzica. Istnieje wiele innych funkgji,
operujacych na wszystkich kontrolkach. Niektore, jak gtk widget show,
uzywane sg czesciej od innych.

Rzutowanie kontrolek

Poniewaz utworzona kontrolka jest kontrolka uniwersalng, musi zostac
przeksztalcona na wlasciwy typ, zanim uzyjemy jej w funkcji operujacej
na specyficznym typie kontrolki. Utworzenie przycisku zwraca wskaznik
GtkWidget, ale procedury specyficzne dla przycisku potrzebuja wskazni-
ka GtkButton. Uniwersalny wskaznik GtkWidget musi wiec by¢ prze-
ksztatcony na GtkButton przy pomocy makra GTK_BUTTON, zanim zo-
stanie wywotlana funkcja dla przycisku. Wymaganie, aby przekazywane
typy byly zgodne z oczekiwanymi przez procedury, pomaga programi-
stom w pisaniu lepszych aplikacji.
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Zle rzutowanie

Tylko kiepsko napisany program przekazuje kontrolke tekstowa do funk-
cji, ktéra spodziewa sie kontrolki przycisku. Wymuszenie konwersji
sprawia, ze zostang zgloszone wszelkie bledy w przeksztalcaniu typu
kontrolki. Ponizej znajduje sie przykladowy fragment kodu, ktéry tworzy
kontrolke przycisku i przeksztalca ja na kontrolke tekstowa:

/* --- tworzymy kontrolke przycisku --- */
przycisk = gtk_button_new_with_label ("Przycisk");

/* --- prébujemy przeksztatci¢ przycisk na kontrolke tekstowg --- */
tekst = GTK_TEXT (przycisk);

Jedli umiescimy powyzszy fragment w kodzie programu, kompilacja
przebiegnie prawidlowo, poniewaz sprawdzanie konwersji odbywa sie
w czasie wykonania. Jednak po uruchomieniu programu zobaczymy
nastepujacy komunikat o btedzie:

** WARNING **: invalid cast form "GtkButton" to "Gtk Text"

Komunikaty takie nie powinny sie pojawiac. Jeéli tak sie dzieje, zazwy-
czaj wynika to z bledu programisty.

Dobre rzutowanie

Kontrolki zazwyczaj wywodza sie od innych kontrolek. Kontrolka przy-
cisku wywodzi sie od kontrolki pojemnika (GtkContainer), ktéra z kolei
wywodzi sie od kontrolki uniwersalnej (GtkWidget). Ze wzgledu na te
zaleznosci, kontrolki przycisku (GtkButton) moga by¢ rzutowane na kon-
trolki pojemnika (GtkContainer) w celu uzycia ich w funkcjach, ktére ope-
rujg na pojemnikach. Uzywaliémy juz funkcji gtk container_add, ktéra
dodawata kontrolki do pojemnikéw. Mozna uzy¢ tej funkcji, aby dodac
etykiete do przycisku. Oczywiscie, w celu uzycia w funkcji gtk container_
add przycisk musi by¢ rzutowany na typ GtkContainer, co jest mozliwe,
poniewaz przycisk jest takze pojemnikiem. Kontrolka moze by¢ rzutowa-
na na dowolna inng kontrolke, potozona nad nig w hierarchii klas.

/* --- tworzymy przycisk bez etykiety --- */
przycisk = gtk_button_new ();

[* --- tworzymy etykiete --- */
etykieta = gtk_label_new ("Bla bla");

/* --- dodajemy etykiete do przycisku --- */
gtk_container_add (GTK_CONTAINER (przycisk), etykieta);
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Kazda kontrolka posiada wlasny zbiér sygnatéw, dla ktérych mozna
napisa¢ funkcje zwrotne. Liczba sygnaléw, z ktérymi zwigzana jest dana
kontrolka, zalezy od jej zlozonosci, ale zwykle w aplikacji potrzebna jest
obstuga tylko nielicznych sygnatéw. Dobrym przyktadem jest tu kontrol-
ka przycisku. Chociaz zwigzane z nig jest wiele sygnatéw, to jedynym
zdarzeniem, dla ktérego zazwyczaj warto pisa¢ procedure obstugi, jest
sygnat "clicked". Nie oznacza to, ze nigdy nie uzywa sie innych zdarzen;
nalezy raczej powiedzieé, ze zazwyczaj ich sie nie uzywa. Zdarzenia row-
niez moga by¢ dziedziczone; przyjrzymy sie blizej temu zagadnieniu,
kiedy zajmiemy sie kontrolkami wywiedzionymi od przycisku.

Zwykly przycisk

Zwykly przycisk (GtkButton) jest jedna z najprostszych kontrolek, ponie-
waz jego jedyna funkcja polega na tym, ze uzytkownik moze na nim
klikngé. W oknach dialogowych przyciski zwykle zaopatrzone sa
w teksty OK albo Anuluj. Najwazniejszym zdarzeniem, zwigzanym
z przyciskiem, jest "clicked". Zdarzenie "clicked" oznacza kombinacje wci-
$niecia i zwolnienia przycisku w pojedynczym ruchu. Zazwyczaj kliknie-
cie przycisku powoduje jakas reakcje, na przyklad zapisanie pliku albo
zamkniecie okna dialogowego. Przyktadowy przycisk przedstawiony jest
na rysunku 4.1.

Przyciski pochodza od pojemnikéw (GtkContainer), wiec dziela z nimi
wiele cech. Jedna z najwazniejszych jest mozliwos¢ przechowywania
innych kontrolek. Tekst wewnatrz przycisku GtkButton jest w istocie kon-
trolka etykiety, umieszczong wewnatrz przycisku. Mozna utworzy¢ pa-
sek narzedziowy, skladajacy sie zrzedu przyciskéw, z ktérych kazdy
zawiera rysunek, obrazujacy jego funkcje. To, co poczatkowo wydawato
sie do$¢ nieciekawa kontrolka, teraz jawi sie jako kontrolka bardzo ela-
styczna - na tyle elastyczna, ze wywodza sie od niej takze inne kontrolki.

Przycisk mozna utworzyé albo ztekstem, albo bez niego. Funkcja
gtk _button_new_with_label tworzy przycisk z podpisem, natomiast funkcja
gtk _button_new tworzy przycisk bez kontrolki potomnej. Funkcja ta przy-
daje sie¢ w sytuacjach, kiedy chcemy utworzy¢ przycisk zawierajacy rysu-
nek. Poniewaz nie potrzebujemy etykiety, tworzymy pusty przycisk przy
pomocy gtk button_new, a nastepnie dodajemy rysunek do przycisku.
Funkcja zwraca wskaznik typu GtkWidget, ktéry mozna przeksztalci¢ na
typ GtkButton przy pomocy makra GTK_BUTTON.
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Rysunek 4.1. Zwykty przycisk.

Kontrolki przycisku moga generowaé¢ rézne sygnaly, ale programisci
zazwyczaj ignoruja wiekszos$¢ z nich, oprécz sygnatu "clicked". Sygnaty
dla przycisku to:

0Sygnal 0Czynnos$¢

1pressed 10qyxbhrj ynrs™§ vbhiNmhijsx.

2Released 20qyxbhry ynrs™§ yvnkmhnmx.

3Clicked 30qyxbhrj ynrs™¢ jkhymhijsx. Jest to kombinacja "pressed"
i "released".

4Enter 4Vrj~omhj Bxryx ogydrtm}g rhij m™c ogyxbhrj.

Sleave 5Vrj~omhj Exryx ncrtm}§ rhij ym™c ogyxbhrjt.

Zdarzenie moga by¢ spowodowane przez dziatania uzytkownika albo
zasymulowane przy pomocy jednej zfunkcji, generujacych sygnatly.
Funkcje sygnatowe sa rzadko stosowane.

Sygnal O0Funkcja generujaca sygnal
pressed gtk_button_pressed (przycisk)
released gtk _button_released (przycisk)
clicked gtk _button_clicked (przycisk)
enter gtk_button_enter (przycisk)
leave gtk _button_leave (przycisk)

Ponizszy program tworzy okno, zawierajace przycisk iwyswietla na
konsoli kazdy wystepujacy sygnal.

/*

* przycisk.c

*

* Przyktad ilustrujacy dziatanie przycisku
*/

#include <gtk/gtk.h.
/*

* Usuwanie okna

*
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* Program konczy prace; trzeba zakonczy¢ dziatanie gtk.
*/
gint ZamknijOknoAplikacji (GtkWidget *kontrolka, gpointer *dane)

{
gtk_main_quit();

/* --- Kontynuujemy zamykanie --- */
return (FALSE);
}
/*
* przycisk_zdarzenie
* Wystgpito zdarzenie - jego nazwa przekazywana jest
* w parametrze "dane"
*/
void przycisk_zdarzenie (GtkWidget *kontrolka, gpointer *dane)
{

g_print ("Zdarzenie: %s\n", dane);

}

int main (int argc, char *argv[])
{
GtkWidget *okno
GtkWidget *przycisk

/* --- Inicjacja GTK --- */
gtk_init (&argc, &argv);

[* --- tworzymy okno najwyzszego poziomu --- */
okno = gtk_window_new (GTK_WINDOW _TOPLEVEL);

gtk_window_set_title (GTK_WINDOW (okno), "Zwykty przycisk");

/* Nalezy zawsze pamieta¢ o podtaczeniu zdarzenia

* delete_event do gléwnego okna

*/

gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (okno), "delete_event",
GTK_SIGNAL_FUNC (ZamknijOknoAplikacji), NULL);

/* --- tworzymy obramowanie okna --- */
gtk_container_border_width (GTK_CONTAINER (okno), 50);

r* */
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[* --- Tworzymy przycisk --- */
/* */

/* --- Tworzymy nowy przycisk --- */
przycisk = gtk_button_new_with_label ("Przycisk");

/* --- Wyswietlamy przycisk (nie jest jeszcze jednak widoczny) */
gdk_widget_show (przycisk);

I *
/* --- Rejestrujemy procedury obstugi --- */
I/ *

gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (przycisk), "pressed",
GTK_SIGNAL_FUNC (przycisk_zdarzenie), "wcisnie-
cie");
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (przycisk), "released",
GTK_SIGNAL_FUNC (przycisk_zdarzenie), "zwolnie-
nie");
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (przycisk), "clicked",
GTK_SIGNAL_FUNC (przycisk_zdarzenie), "klikniecie");
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (przycisk), "enter",
GTK_SIGNAL_FUNC (przycisk_zdarzenie), "wejscie
myszy");
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (przycisk), "leave",
GTK_SIGNAL_FUNC (przycisk_zdarzenie), "wyjscie myszy");

/* --- Dodajemy przycisk do okna --- */
gtk_container_add (GTK_CONTAINER (okno), przycisk);

/*

* Uwidaczniamy gtéwne okno, teraz przycisk stanie sie widoczny
*/

gtk_widget_show (okno);

gtk_main ();
return (0);
}
Przelacznik

Przetaczniki (GtkToggleButton) wywodza sie od przyciskow GtkButton
i przypominajg je wygladem, ale zachowuja sie¢ w nieco odmienny spo-
sOb. Przetaczniki posiadajg okreslony stan (wiaczone/wylaczone), ktory
odzwierciedlaja swoim wygladem. Poczatkowo przelacznik wyglada jak
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zwykly przycisk, ale po wcisnieciu pozostaje wiaczony. Aby powrdcit do
pierwotnego stanu, konieczne jest ponowne klikniecie. Rysunek 4.2
przedstawia przetaczniki w stanie wlgczonym i wytagczonym.

Przetaczniki mozna tworzy¢é wraz z etykieta, przy pomocy funkcji
gtk toggle button_new_with_label, albo bez etykiety, przy pomocy
gtk toggle button_new. Poniewaz przelacznik wywodzi sie od zwyklego
przycisku, wszystkie zdarzenia i funkcje operujace na zwyklym przyci-
sku moga by¢ stosowane takze do przelacznika, jesli uzyjemy makra
GTK_BUTTON w celu przeksztalcenia typu przelacznika.

Przetacznik posiada dodatkowy sygnal, oprécz odziedziczonych
z GtkButton. Sygnal "toggled" jest wysylany przy kazdej zmianie stanu
przycisku. Stan mozna ustawi¢ przy pomocy funkcji gtk toggle
button_set_state, ktorej nalezy przekazac stan, w jakim powinien znalez¢
sie przelacznik. Funkcja gtk toggle button_toggled zmienia stan przelacz-
nika na przeciwny. Funkcje zmieniajace stan przelagcznika moga spowo-
dowaé¢ wyslanie sygnaléw do aplikacji; jesli na przyklad funkcja
gtk toggle button_set_state ustawia stan przelacznika na TRUE, a obecnym
stanem jest FALSE, wdéwczas do aplikacji zostang wyslane sygnaly
"clicked" oraz "toggled".

& Toggle Button

Top Toggle Button
Bottom Toggle Button|

Rysunek 4.2. Przetaczniki.

/*
* przelacznik.c
* Autor: Eric Harlow

*

* Przyktad ilustrujacy dziatanie przetgcznika
*/

#include <gtk/gtk.h>
/*
* ZamknijOknoAplikacji

*

* zamyka sie gtéwne okno, konczymy prace gtk
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*/
gint ZamknijOknoAplikacji (GtkWidget *kontrolka, gpointer *dane)

{
gtk_main_quit ();

return (FALSE);
}

/*

* Wystapito zdarzenie.

*/

void PrzyciskZdarzenie (GtkWidget *kontrolka, gpointer *dane)
{

g_print ("Zdarzenie: %s\n", data);

}

int main (int argc, char *argv[])
{
GtkWidget *okno;
GtkWidget *przycisk;
GtkWidget *ypole;

/* - Inicjacja GTK --- */
gtk_init (&argc, &argv);

/* --- Tworzymy okno najwyzszego poziomu --- */
okno = gtk_window_new (GTK_WINDOW_TOPLEVEL);

gtk_window_set_title (GTK_WINDOW (okno), "Przetgcznik");

/* --- Nalezy zawsze pamieta¢ o podtaczeniu zdarzenia delete_event

*  do gtébwnego okna.

*/

gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (okno), "delete_event",
GTK_SIGNAL_FUNC (ZamknijOknoAplikacji), NULL);

[* --- Tworzymy obramowanie okna --- */

gtk_container_border_width (GTK_CONTAINER (okno), 50);

/* --- Tworzymy pionowe pole pakujgce, ktére bedzie przechowywac
*  przetaczniki.

*/

ypole = gtk_vbox_new (FALSE, 0);

r* */
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* -—- Tworzymy przycisk --- */
* */

[* --- Tworzymy nowy przycisk. --- */

przycisk = gtk_toggle_button_new_with_label ("Goérny przetgcznik");
/* --- Upakowujemy przycisk w pionowym polu (ypole) --- */
gtk_box_pack_start (GTK_BOX (ypole), przycisk, FALSE, FALSE, 0);

/* --- Uwidaczniamy przycisk --- */
gtk_widget_show (przycisk);
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (przycisk), "toggled",
GTK_SIGNAL_FUNC (PrzyciskZdarzenie), "goérny prze-
taczony");
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (przycisk), "pressed",
GTK_SIGNAL_FUNC (PrzyciskZdarzenie), "gérny naci-
Sniety");
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (przycisk), "released",
GTK_SIGNAL_FUNC (PrzyciskZdarzenie), "gérny zwol-
niony");
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (przycisk), "clicked",
GTK_SIGNAL_FUNC (PrzyciskZdarzenie), "goérny klik-
nigty");
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (przycisk), "enter",
GTK_SIGNAL_FUNC (PrzyciskZdarzenie), "mysz
w gérnym");
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (przycisk), "leave",
GTK_SIGNAL_FUNC (PrzyciskZdarzenie), "mysz poza gérnym");

I* */
[* --- Tworzymy nastepny przycisk --- */
I */

przycisk = gtk_toggle_button_new_with_label ("Dolny przetacznik");

/* --- Upakowujemy przycisk w pionowym polu (ypole) --- */
gtk_box_pack_start (GTK_BOX (ypole), przycisk, FALSE, FALSE, 0);

/* --- Uwidaczniamy przycisk --- */
gtk_widget_show (przycisk);

gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (przycisk), "toggled",

GTK_SIGNAL_FUNC (PrzyciskZdarzenie), "dolny prze-
taczony");

gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (przycisk), "pressed",
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GTK_SIGNAL_FUNC (PrzyciskZdarzenie), "dolny naci-
$niety");
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (przycisk), "released",
GTK_SIGNAL_FUNC (PrzyciskZdarzenie), "dolny zwol-
niony");
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (przycisk), "clicked",
GTK_SIGNAL_FUNC (PrzyciskZdarzenie), "dolny Kklik-
niety");
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (przycisk), "enter",
GTK_SIGNAL_FUNC (PrzyciskZdarzenie), "mysz
w dolnym");
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (przycisk), "leave",
GTK_SIGNAL_FUNC (PrzyciskZdarzenie), "mysz poza

dolnym");
I */
/* --- Uwidaczniamy gtéwne okno --- */
I *

gtk_container_add (GTK_CONTAINER (okno), ypole);
gtk_widget_show (ypole);
gtk_widget_show (okno);

gtk_main ();
return (0);
}
Przycisk wyboru

Przyciski wyboru (GtkCheckButton) wywodza sie od przetacznikow
GtkToggleButton, wiec ich dziatanie jest zblizone. Jedyng réznica pomie-
dzy GtkCheckButton i GtkToggleButton jest sposéb wyswietlania kontrolki
na ekranie (patrz rysunek 4.3). Obie kontrolki moga wyswietla¢ opisujacy
je tekst, i obie przedstawiaja graficznie swdj biezacy stan, ale czynia to
w nieco odmienny sposéb. GtkToggleButton wyswietla tekst wewnatrz
przycisku, a GtkCheckButton po prawej stronie niewielkiego przycisku.
Oba przyciski spelniaja dokladnie te same funkcje, wiec wybér jednego
z nich jest zwykle uzalezniony od preferencji programisty.
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& Checkbox 1 [=]

I~ Use Linux

I Like Linux

Rysunek 4.3. Przycisk wyboru GtkCheckButton.

Przycisk GtkCheckButton mozna utworzy¢ wraz z etykiety, przy pomocy
funkcji gtk _check button new_with_label, albo bez niej, przy pomocy
gtk _check button_new. Poniewaz GtkCheckButton wywodzi sie od
GtkToggleButton, wszystkie funkcje izdarzenia stosowane z GtkToggle-
Button mozna stosowac takze w przypadku GtkCheckButton.

Przyktadowy program dla przetacznika mozna przeksztalci¢ na przyktad
dla przycisku wyboru, przepisujac kod tworzacy przyciski. Kod dla prze-
tacznika

[* --- Tworzymy nowy przetacznik --- */
przycisk = gtk_toggle_button_new_with_label ("Goérny przetgcznik");

mozna zastagpi¢ nastepujgcym kodem dla GtkCheckButton:

[* --- Tworzymy nowy przycisk wyboru --- */
przycisk = gtk_check_button_new_with_label (szEtykieta);

Poprzedni program bedzie teraz przykltadem uzycia przycisku wyboru.

Przycisk opcji

Na pierwszy rzut oka przyciski opcji (GtkRadioButton) wygladaja podob-
nie to przyciski wyboru, GtkCheckButton. Ich wyglad sugeruje, ze wywo-
dza sie od GtkCheckButton (patrz rysunek 4.4). GtkRadioButton posiada
jednak dodatkowa charakterystyke, ktéra odréznia go od GtkCheckButton.
Klikniecie jednego z przyciskéw wylacza poprzednio wybrany przycisk
i powoduje zaznaczenie kliknietego przycisku.

Przyciski GtkRadioButton mozna utworzy¢ wraz z etykieta, przy pomocy
funkcji gtk _radio_button_new_with_label, albo bez niej, przy pomocy
gtk_radio_button_new. Utworzenie przycisku to dopiero potowa pracy,
poniewaz nalezy go jeszcze zwigzaé z grupa, aby jednoczesnie moégt by¢
wybrany tylko jeden przycisk. Po utworzeniu kazdego z przyciskéw
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GtkRadioButton nalezy = wywola¢ funkcje gtk radio_button_group,
z argumentami w postaci przycisku i grupy, aby doda¢ przycisk do gru-
py. Kiedy dodajemy pierwszy przycisk, musimy jako wskaznika do gru-
py uzy¢ NULL, poniewaz grupa jeszcze nie istnieje - w takiej sytuacji
grupa zostanie utworzona (grupa jest w rzeczywistosci jednokierunkowa
lista [GSList], przechowujaca dodane do grupy przyciski).

& Radio butions |y [=]

~ Have Linux

+ Use Linux

Rysunek 4.4. Przyciski opcji.

Zaniechanie wywolania gtk radio_button_group po dodaniu kazdego
przycisku opcji prowadzi do nieprzewidywalnych rezultatéw; jesli zas
grupa nie zostanie zainicjowana na NULL przed pierwszym wywolaniem
gtk _radio_button_group, zazwyczaj spowoduje to wyjatek w programie.

Ponizszy przyklad pokazuje tworzenie i dodawanie przycisku do grupy.
Po utworzeniu przycisku, pobierana jest grupa, do ktérej ma nalezy
przycisk.

GtkWidget *opcja;

GSList *grupa = NULL;

/* --- tworzymy przycisk opcji i dodajemy go do grupy --- */
/* --- jesli grupa=NULL, tworzona jest nowa grupa --- */
opcja = gtk_radio_button_new_with_label (grupa, szEtykieta);

/* --- Pobieramy wskaznik do grupy, do ktorej nalezy przycisk, --- */
/* --- Grupa jest taczona listg przyciskéw, ktéra zmienia sie, --- */

/* --- poniewaz elementy sg dodawane do czota listy. Zawsze --- */
/* --- nalezy pobra¢ grupe po dodaniu przycisku! --- */

grupa = gtk_radio_button_group (GTK_RADIO_BUTTON (opcja));

Poniewaz przycisk opcji wywodzi sie od przycisku wyboru, ktéry z kolei
wywodzi sie od przelacznika, przyciski opcji moga korzystaé ze zdarzen
ifunkcji wlasciwych dla przelacznika, aby ustawi¢ swoje parametry.
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Zdarzenia uzywane przez przelacznik sa uzywane takze przez przycisk
opdji.

Etykieta

Etykiety (GtkLabel) sa statycznymi, nieedytowalnymi polami, uzywanymi
zazwyczaj do opisania innych pdl na ekranie. Etykiety moga opisywac
przycisk, jesli zostana umieszczone wewnatrz przycisku, moga tez znaj-
dowac sie w poblizu innych pdl, na przyklad pél edycyjnych, zaopatrujac
je wodpowiedni opis. Etykiety tworzy sie przy pomocy funkcji
gtk label_new. Pobranie tekstu etykiety umozliwia funkcja gtk label_get,
a zmiane tekstu - funkcja gtk_label_set.

W przeciwienistwie do wiekszosci innych kontrolek, etykiety nie pocho-
dza od GtkWidget, ale od GtkMisc. Nie moga wiec posiadaé przypisanych
im zdarzen.

Etykiety sa kontrolkami , wagi lekkiej”, poniewaz w czasie ich tworzenia
nie jest tworzone nowe okno. Etykiety sa po prostu rysowane na kontrol-
ce macierzystej. Mechanizm ten ma te zalete, ze GTK+ nie musi przecho-
wywaé informacji o kolejnym oknie. Wada sa natomiast ograniczone
mozliwosci tych kontrolek.

GtkWidget *etykieta;
char *bufor;

[* --- tworzymy nowg etykiete --- */
etykieta = gtk_label_new(_To jest etykieta_);

/* --- ustawiamy nowy tekst etykiety --- */
gtk_label_set (etykieta, _To jest nowa etykieta_);

/* --- Pobieramy tekst etykiety --- */
gtk_label_get (etykieta, &bufor);

Funkcja gtk_label _get pobiera referencje do tekstu, wyswietlanego przez
etykiete. Nie nalezy bezposrednio edytowaé tego laricucha; jesli chcemy
zmodyfikowac¢ tekst etykiety, powinnisémy skorzysta¢ z funkcji gtk label
set. Referencja do tekstu etykiety uniemozliwia zwolnienie pamieci przy-
dzielonej na tekst, wiec nalezy zawsze ja usunaé, kiedy nie jest juz po-
trzebna.

Poniewaz etykieta wywodzi sie od GtkMisc, mozna uzy¢ funkeji
gtk_misc_set_alignment, aby zmodyfikowaé sposéb wyswietlania tekstu
wewnatrz etykiety. Funkcja przyjmuje dwie wartosci, opisujace wyréw-



Czes¢ I Programowanie w GTK+

68

nanie tekstu w poziomie (x) i w pionie (y). W przypadku wyréwnania x,
zero (0) wskazuje, ze tekst powinien by¢ wyréwnany do lewej strony, .5
wskazuje, ze tekst powinien byé wysrodkowany w poziomie, a 1, ze po-
winien by¢ wyréwnany do prawej strony. W przypadku wyréwnania y, 0
wskazuje, ze tekst powinien by¢ wyréwnany do gory, .5, ze powinien by¢
wysrodkowany w pionie, a 1, ze powinien by¢é wyréwnany do dotu.

/* --- tekst wyréwnany do prawej, ale wysrodkowany w pionie --- */
gtk_misc_set_alignment (GTK_MISC (etykieta), 1.0, .5);

Kontrolka wpisu

Kontrolka wpisu (GtkEntry) jest jednoliniowym polem edycyjnym, uzy-
wanym do wprowadzania i wy$wietlania danych tekstowych. Kontrolka
wpisu wywodzi sie od kontrolki edycyjnej, ijest odchudzona i uprosz-
czong wersja kontrolki tekstowej. Mimo to jest duzo bardziej skompliko-
wana od kontrolek przycisku czy etykiety, poniewaz posiada znacznie
wiecej funkgji.

& Combos

Name

My name s something|

Job _."]
Medium =i

Rysunek 4.5. Lista kombinowana, etykieta, wpis i przycisk opcji.

Kontrolke wpisu (GtkEntry) mozna utworzy¢ przy pomocy funkeji
gtk_entry new albo gtk_entry new_with _max_length. Funkcja gtk_entry new_
with_max_length ustawia maksymalng liczbe znakéw, ktéra mozna
wprowadzi¢ do kontrolki. Tekst w kontrolce mozna pobra¢ przy pomocy
funkcji gtk entry get text, zwracajacej wskaznik do danych tekstowych,
ktérych nie nalezy jednak modyfikowaé poprzez ten wskaznik. Tekst
w kontrolce mozna ustawi¢ w jeden z trzech sposobow:

B Mozna wstawi¢ tekst na poczatku pola, przy pomocy funkcji
gtk _entry prepend text.

B Mozna dolaczy¢ tekst na konicu pola, przy pomocy funkcji
gtk _entry append_text.

B Mozna takze ustawié tekst przy pomocy funkcji gtk entry set text,
ktéra usuwa poprzedniag zawartosc¢ pola.
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Mozna réwniez sterowad polozeniem kursora wewnatrz pola. Biezaca
pozycje kursora (i zaznaczenia) mozna sprawdzi¢ przy pomocy funkcji
gtk_entry get region. Kursor mozna przesunaé w obrebie pola przy pomo-
cy funkcji gtk entry set position. Funkcja gtk_entry_select_region pozwala
na zaznaczenie zakresu tekstu w kontrolce.

Dodatkowe wtasciwosci kontrolki wpisu pozwalaja na okreslenie, czy
uzytkownik moze zmieniaé tekst w kontrolce. Wlasciwos¢ te mozna
ustawi¢ przy pomocy funkcji gtk entry set editable. Funkcja gtk entry_
set_visibility okre$la natomiast, czy wpisywany w polu tekst jest widoczny
dla uzytkownika. Zazwyczaj powinien by¢ on widoczny, ale na przykitad
w polach, stuzacych do wpisywania hasel, wyswietlanie wpisywanych
przez uzytkownika znakéw byloby niewlasciwe.

[* --- tworzymy pole wpisu --- */
wpis = gtk_entry_new ();

/* --- ustawiamy domyslng wartosé --- */
gtk_entry_set_text (GTK_ENTRY (wpis), "12:00");

/* --- dodajemy jaki$ tekst --- */
gtk_entry_append_text (GTK_ENTRY (wpis), " w potudnie");

/* --- nie pozwalamy na edycje pola --- */
gtk_entry_set_editable (GTK_ENTRY (wpis), FALSE);

Kontrolka wpisu moze oczekiwaé na wystgpienie sygnalu "changed",
ktéry wskazuje, ze tekst wewnatrz kontrolki ulegl zmianie.

Pole listy

Pola listy (GtkList) pokazuja liste elementéw, z ktérych uzytkownik moze
wybraé jeden lub wiecej elementéw, w zaleznosci od konfiguracji listy
(patrz rysunek 4.6). Kontrolke GtkList tworzymy przy pomocy funkcji
gtk list new, natomiast dodawanie elementéw do listy moze przebiegac
na kilka réznych sposobéw. Najprostszym z nich jest uzycie kombinacji
gtk list_item new_with_labeloraz gtk container_add. Funkcja gtk container_
add moze dodawac wiele elementéw do GtkList, poniewaz GtkList prze-
cigza funkcje dodawania z GtkContainer, umozliwiajac obstuge wielu ele-
mentéw w pojemniku.
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listhox

When it needs to be
This list can be
quite long, you know.

Rysunek 4.6. Lista GtkList.

Ponizszy fragment kodu ilustruje tworzenie listy i dodawanie do niej
kilku elementéw.

/* --- tworzymy pole listy --- */

lista = gtk_list_new ();

/* --- pozwalamy na jednoczesny wybér wielu elementow listy --- */
gtk_list_selection_mode (GTK_LIST (lista), GTK_SELECTION_MULTIPLE);

/* */
/* --- dodajemy jeden element --- */
/* */

/* --- tworzymy element --- */
element = gtk_list_item_new_with_label ("Samochdéd");

/* --- dodajemy go do listy --- */
gtk_container_add (GTK_CONTAINER (lista), element);

[* --- uwidaczniamy element --- */
gtk_widget_show (element);

/* */
/* --- dodajemy kolejny element --- */
/* */

/* --- tworzymy element --- */
element = gtk_list_item_new_with_label ("Dom");

[* --- dodajemy go do listy --- */
gtk_container_add (GTK_CONTAINER (lista), element);

[* --- uwidaczniamy element --- */
gtk_widget_show (element);
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Oczywiscie w sytuacjach, kiedy wielokrotnie korzystamy z powyzszej
procedury w celu dodania elementu do listy, najlepiej jest przesunaé¢ od-
powiedzialny za to kod do funkcji. Podejscie takie upraszcza program
i ulatwia jego czytanie. Mozemy uprosci¢ nasz kod w nastepujacy sposéb:

r* */

/* --- dodajemy element --- */

r* */

DodajElementListy (lista, _Samochdéd_);
DodajElementListy (lista, _Dom_);

Oto funkcja DodajElementListy:
void DodajElementListy (GtkWidget *lista, char *sTekst)

{
GtkWidget *element;
/* --- tworzymy element listy na podstawie danych --- */
element = gtk_list_item_new_with_label (sTekst);
/* --- dodajemy element do listy --- */
gtk_container_add (GTK_CONTAINER (lista), element);
[* --- uwidaczniamy element --- */
gtk_widget_show (element);
}

Funkcja ta nie by¢ moze nie oszczedza zbyt wiele pracy w naszym przy-
kladzie, ale jesli kod dodawalby wiele wiecej elementéw, o wiele wigksze
bytyby tez oszczednosci. Dodatkowe korzysci odniesliby$smy, wypelnia-
jac inne kontrolki GtkList przy pomocy tej samej funkgji.

Mozna takze skorzysta¢ z funkgcji, ktéra dodaje do GtkList cala grupe ele-
mentéw jednoczednie. Grupa ta musi mie¢ posta¢ Iaczonej listy (GList *)
kontrolek, utworzonych przy pomocy funkgji gtk _list_item_new_with_label.
Mozna wstawic ja na koniec GtkList przy pomocy funkgji gtk list_append
items, na poczatek przy pomocy gtk _list prepend_items, albo w okreslonym
punkcie, przy pomocy gtk list insert_items. W kazdym przypadku,
w polu danych GList musza znajdowac sie kontrolki GtkListItem.

Ponizszy przyklad dodaje grupe kontrolek na koniec GtkList. Funkcja
UtworzElement (zamieszczona nizej) stuzy do uproszczenia programu.
Funkcja ta tworzy i uwidacznia element listy oraz zwraca wskaznik do
kontrolki, aby mozna byto ja doda¢ do faczonej listy.

s

* Utworz Element
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*

* Twory element listy na podstawie przekazanego tekstu i zwraca
* wskaznik do elementu

*/

GtkWidget *UtworzElement (char *sTekst)

{
GtkWidget *element;

/* --- tworzymy element listy na podstawie danych --- */
element = gtk_list_item_new_with_label (sTekst);

/* --- uwidaczniamy element --- */
gtk_widget_show (element);

[* --- zwracamy warto$¢ --- */
return (element);

}

Mozemy teraz wykorzystac funkcje UtworzElement, aby stworzy¢ element
dodawany do Iaczonej listy. Liste te mozna wypetni¢ przy pomocy naste-
pujacego kodu:

elementy = NULL;

elementy = g_list_append (elementy, UtworzElement ("rézowy"));

elementy = g_list_append (elementy, UtworzElement ("niebieski"));

elementy = g_list_append (elementy, UtworzElement ("czerwony"));

elementy = g_list_append (elementy, UtworzElement ("zo6ity"));

Po wypelnieniu 1aczonej listy, mozna dolaczy¢ ja na koniec GtkList
w nastepujacy sposob:

gtk_list_append_items (GTK_LIST (lista), elementy);
Mozna takze wstawié¢ elementy na poczatku GtkList, wywotujac funkcje:
gtk_list_prepend_items (GTK_LIST (lista), elementy);

Kontrolka GtkList moze zosta¢ oprézniona przy pomocy funkcji

gtk _list clear_items. Aby wyczysci¢ liste, trzeba zna¢ indeks pierwszego

i ostatniego elementu. Cala liste mozna wyczysci¢ przy pomocy
gtk_list_clear_items (lista, 0, -1);

poniewaz -1 oznacza ostatni element listy. Linia ta usuwa wszystkie ele-

menty z GtkList.

Do zaznaczania elementéw stuzy funkcja gtk list select item, a do ich
odznaczania - funkcja gtk_list_unselect_item. Element, ktéry nalezy zazna-
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czy¢/odznaczyé, okreslamy przy pomocy przekazywanego do funkeji
indeksu. Funkcje gtk list select child i gtk list_unselect_child przeprowa-
dzaja podobne operacje, z tym, ze zamiast indeksu przyjmuja kontrolke
GtkListItem.

[* --- zaznaczamy potomka w polu listy --- */
gtk_list_select_child (lista, potomek);

/* --- odznaczamy potomka w polu listy --- */
gtk_list_usselect_child (lista, potomek);

GtkList moze pozwala¢ na jednoczesne zaznaczanie wielu elementéw,
albo tylko jednego, poprzez odpowiednie ustawienie trybu GtkList. Stuzy
do tego funkcja gtk list_set_selection_mode. Najczesciej uzywanymi try-
bami sa GTK_SELECTION_SINGLE, ktéry pozwala na zaznaczanie tylko
jednego elementu GtkList, oraz GTK_SELECTION_MULTIPLE, ktéry po-
zwala na jednoczesne zaznaczanie wielu elementéw.

W przypadku GtkList najczesciej wykorzystywanym sygnalem jest
"selection_changed". Sygnal ten jest generowany za kazdym razem, kiedy
zmienia sie zaznaczenie, zaréwno podczas zaznaczania kolejnego ele-
mentu, jak i odznaczania elementu. Poniewaz elementy listy GtkList takze
sa kontrolkami, moga réwniez otrzymywaé sygnaly, wtym sygnat
"select", ktéry wskazuje, ze element zostal zaznaczony. Czasem wykorzy-
stanie tego sygnalu jest wygodne, poniewaz poszczegdlne elementy listy
moga przekazywac dodatkowe informacje do procedury obstugi. Funkcje
DodajElementListy mozna zmodyfikowac tak, aby wraz z tekstem przyj-
mowala pewien kod elementu, ktéry bedzie przekazywany do procedury
obstugi zdarzenia.

*

* Dodaj Element Listy

*

* Dodaje tekst do listy
*/
void DodajElementListy (GtkWidget *lista, char *sTekst, char *sKod)

{
GtkWidget *element;

/* --- tworzymy element listy na podstawie danych --- */
element = gtk_list_item_new_with_label (sTekst);

/* --- dodajemy element do listy --- */
gtk_container_add (GTK_CONTAINER (lista), element);

/* --- ustawiamy procedure obstugi sygnatu. Zauwazmy, ze --- */
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/* --- bedzie do niej przekazywany kod elementu. --- */
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (element), "select",
GTK_SIGNAL_FUNC (wybrano_element), sKod);

}

/*

* wybrano_element

* Funkcja ta zostanie wywotana po zaznaczeniu elementu na liscie.
* Kod elementu zostanie przekazany jako parametr "dane"

*/

void wybrano_element (GtkWidget *kontrolka, gpointer *dane)

{

g_print ("kod wybranego elementu - %s\n", (char *) dane);

Listy kombinowane

Lista kombinowana (GtkCombo) jest polaczeniem pola edycyjnego i pola
listy (patrz rysunek 4.5). Pole edycyjne moze pozwala¢ na reczne wpro-
wadzenie wartosci, badZ tez moze by¢ ograniczone do wartosci zawar-
tych w rozwijanej czesci GtkCombo. Kontrolke GtkCombo mozna utworzy¢
przy pomocy funkgji gtk_combo_new i wypelni¢ przy pomocy gtk combo_
set popdown_strings.

/* */
/* --- najpierw tworzymy liste elementow --- */
/* */

Ik_elementy = NULL,;

Ik_elementy = g_list_append (Ik_elementy, "Samochd6d");
Ik_elementy = g_list_append (Ik_elementy, "Dom");
Ik_elementy = g_list_append (Ik_elementy, "Praca");
Ik_elementy = g_list_append (lk_elementy, "Komputer");

[* --- tworzymy liste kombinowang --- */
combo = gtk_combo_new ();

/* --- tworzymy rozwijang czes¢ listy kombinowanej --- */
gtk_combo_set_popdown_strings (GTK_COMBO (combo), Ik_elementy);
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GtkCombo mozna ograniczy¢ do przyjmowania tylko tych wartosci, ktére
znajduja sie na rozwijanej liscie, przy pomocy gtk_combo_set_value_in_list,
ale nie jest to najlepsze rozwigzanie. Jesli chcemy, aby uzytkownik nie
moégt wpisywaé danych w czesci edycyjnej GtkCombo, mozemy ustawic ja
jako ,tylko do odczytu” - wéwczas nie bedzie mozna wprowadzaé¢ do
niej znakéw, ale uzytkownik wciaz bedzie moégl wybraé¢ wartosc
z rozwijanej czesci. Aplikacja moze uzyskaé dostep do pola edycyjnego
poprzez pobranie kontrolki wpisu, bedacej czescia GtkCombo, w iden-
tyczny sposéb, jak w przypadku standardowej kontrolki wpisu. Ponizszy
kod zapobiega wpisywaniu znakéw w polu edycyjnym:

/* --- pobieramy czes$¢ edycyjng kombinowanej listy --- */

wpis = GTK_ENTRY (GTK_COMBO (combo)->entry);

/* --- nie pozwalamy na edycje --- */
gtk_entry_set_editable (wpis, FALSE);

Pole edycyjne w GtkCombo moze przechwytywac sygnat "changed", ktéry
wskazuje, ze zawartos¢ pola edycyjnego ulegla zmianie.

gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (GTK_COMBO (combo)->entry),
"changed",
GTK_SIGNAL_FUNC (funkcja_combo),
NULL);

Kontrolka GtkCombo nie posiada zadnej funkcji do czyszczenia zawarto-
éci, ale zawiera kontrolke GtkList, ktéra przechowuje elementy rozwijanej
listy. Mozemy skorzysta¢ ztego faktu, aby manipulowaé¢ elementami
GtkCombo. Wyczyszczenie rozwijanej listy polega po prostu na pobraniu
wewnetrznego pola listy i skorzystaniu z funkcji gtk list_clear_items.

GtkList *lista;

/* --- pobieramy liste z listy kombinowanej --- */
lista = GTK_LIST (GTK_COMBO (combo)->list);

[* --- czyscimy liste wewnatrz listy kombinowanej --- */
gtk_list_clear_items (lista, 0, -1);

Mozemy takze wyczysci¢ liste pojedyncza instrukcja:

gtk_list_clear_items (GTK_LIST (GTK_COMBO (combo)->list), 0, -1);
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Przycisk menu

Przyciski menu (GtkOptionMenu) przypominaja GtkList bez mozliwosci
edycji (patrz rysunek 4.5). Chociaz ich dzialanie jest podobne, to wyglad
jest zupelnie odmienny. Przyciski menu sa czasem uzywane w sposob
zblizony do GtkCombo.

Po kliknieciu przycisku GtkOptionMenu pojawia sie menu, przedstawiaja-
ce uzytkownikowi dopuszczalne opcje. Wybranie ktérej$ opcji powoduje,
ze po zniknieciu menu pojawia sie ona na przycisku.

Nalezy najpierw utworzy¢ GtkOptionMenu przy pomocy funkcji
gtk_option_menu_new. Nastepnie trzeba utworzy¢ kontrolki GtkRadio-
Menultem, doda¢ je do grupy (tak, jak przyciski opcji), a nastepnie dodac
je do GtkMenu. Po wypelnieniu GtkMenu mozna zwigzac je z GtkOption-
Menu.

Inicjacja GtkOptionMenu wyglada mniej wiecej w ten sposéb:
[* --- tworzymy przycisk menu --- */

pmenu = gtk_option_menu_new ();

/* --- tworzymy menu --- */
menu = gtk_menu_new ();

/* --- na razie nie ma zadnej grupy --- */
grupa = NULL;

Kazdy element dodawany do przycisku menu musi przejé¢ przez naste-
pujacy proces:

/* --—- wyswietlana warto$¢ --- */

sTekst = "Sredni";

/* --- tworzymy element menu z etykietg --- */
elmenu = gtk_radio_menu_item_new_with_label (grupa, sTekst);

/* --- pobieramy grupe, w ktérej jest element menu --- */
grupa = gtk_radio_menu_item_group (GTK_RADIO_MENU_ITEM (elmenu));

/* --- dodajemy element do menu --- */
gtk_menu_append (GTK_MENU (menu), elmenu);

[* --- uwidaczniamy element --- */
gtk_widget_show (elmenu);

/* --- trzeba powiadamia¢ o wybraniu elementu i przekazywac --- */
/* - tekst do funkcji zwrotnej --- */
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gtk_signal_connect_object (GTK_OBJECT (elmenu),
"activate",
GTK_SIGNAL_FUNC (wybrano_el_menu),
(gpointer) sTekst);

Sygnat "activate" wskazuje, ze wybrano kontrolke GtkRadioMenultem. Po
dodaniu wszystkich elementéw do menu, mozna zwigzac je z przycis-
kiem menu w taki oto sposéb:

/* --- wigzemy menu z przyciskiem menu --- */
gtk_option_menu_set_menu (GTK_OPTION_MENU (pmenu), menu);

/* --- uwidaczniamy przycisk menu --- */
gtk_widget_show (pmenu);

GtkOptionMenu przydaje sie w sytuacji, kiedy chcemy da¢ uzytkownikowi
liste opcji do wyboru i wyswietla¢ aktualnie wybrang opcje.

Pojemniki
Pojemniki (GtkContainer) sa kontrolkami, ktére moga by¢ rodzicami dla
innych kontrolek, umieszczanych w kontrolce pojemnika. Nie mozna
stworzy¢ kontrolki pojemnika jako takiej, poniewaz nie istnieje funkcja
gtk_container_new, ale kontrolek pojemnika uzywa si¢ w programach az
nadto czesto. Przykladami kontrolek pojemnika moga by¢ gtéwne okna
z wezedniejszych przykladow, przyciski i pola list. Gléwnym zastosowa-
niem kontrolki pojemnika jest udostepnienie uniwersalnych funkcji, kto-
rych mozna uzywac do operacji na wszelkich typach kontrolek pojemni-

ka, bez potrzeby pisania specyficznego zbioru funkcji dla kazdej kontro-
1ki.

Kontrolki mozna dodawa¢ do pojemnikéw przy pomocy funkcji
gtk _container_add i usuwac przy pomocy gtk container remove. Wiekszosc¢
kontrolek pojemnika pozwala na dodanie do nich tylko jednej kontrolki.
Istnieje kilka wyjatkéw, na przyktad GtkList, ale pojemniki te stuzg spe-
cjalnie do przechowywania wielu elementéw. Jesli zwykly pojemnik mu-
si zawiera¢ wiecej niz jedng kontrolke, wéwczas trzeba skorzysta¢ z pol
albo tabel pakujacych.

Iteracje listy kontrolek potomnych, przechowywanych w pojemniku,
umozliwia funkcja gtk container_children, ktéra zwraca taczona liste
(GList *) kontrolek potomnych. Mozna takze wykorzysta¢ funkcje
gtk_container_foreach, ktéra wywoluje okre$lona funkcje dla kazdej
z kontrolek potomnych i przekazuje do niej te kontrolke jako parametr.
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Funkcja gtk_container border width kontroluje szeroko$¢ obramowania
wokét kontrolki, przechowywanej w pojemniku. Ustawienie szerokosci

obramowania na 0 powoduje, ze kontrolka calkowicie wypelnia pojem-
nik.

Podsumowanie

Podczas tworzenia kontrolek konieczne jest ustawienie ich wtasciwosci,
zanim zostang wy$wietlone na ekranie. Kontrolki posiadaja rozmaite
funkcje, ktére ustawiajg ich atrybuty, a wiekszosé¢ z nich sygnalizuje zda-
rzenia, ktére moga zosta¢ przechwycone przez aplikacje. W rozdziale
opisano etykiety, przyciski, pola list, pola wpisu i listy kombinowane. Sa
to kontrolki najczesciej uzywane w aplikacjach, a uzmystowienie sobie
ich dzialania jest konieczne do zrozumienia bardziej skomplikowanych
kontrolek.



