Rozdziat 15

Tworzenie wlasnych kontrolek

W pewnym punkcie tworzenia aplikacji moze sie okazad, ze istniejace
kontrolki nie wystarczaja: by¢ moze bedziemy potrzebowaé kontrolki
radaru w grze, albo program bedzie tworzyt wiele wykreséw. GTK+
posiada bardzo obszerny zbiér kontrolek, ale nie moga one zaspokoic
wszystkich mozliwych potrzeb. Na szczescie GTL+ udostepnia interfejs,
ktéry pozwala programistom rozszerzy¢ standardowy zbiér kontrolek.

Zrozumienie kontrolek

Jednym z najlepszych sposobéw na nauczenie sie tworzenia nowych
kontrolek jest lektura kodu zZrédiowego GTK+. Kod moze okazaé sie
znakomita pomoca naukowsa, kiedy chcemy sie dowiedzieé, jak cos
zostalo zrobione. W niniejszym rozdziale korzystamy z przykladéw
wzietych z GTK+, aby zademonstrowac proces tworzenia kontrolek.

Biblioteka GTK+ zostata zaprojektowana w sposéb obiektowy. Poniewaz
jednak zaimplementowano ja w C, a C nie jest jezykiem obiektowym,
tworzenie kontrolek spelniajagcych wymogi obiektowosci wymaga pewnej
wiedzy. Na szczedcie, kiedy kontrolka jest juz gotowa, uzywanie jej
w ramach interfejsu obiektowego nie przysparza zadnych trudnosci -
mozemy mie¢ tylko pewne klopoty ze zrozumieniem trikéw, do ktérych
trzeba sie uciec podczas jej tworzenia. Kazda kontrolka sklada sie
z dwoch plikéw. Jeden zawiera wilasciwy kod, ktéry tworzy i definiuje
kontrolke, a drugi jest plikiem naglowkowym, definiujagcym struktury
danych i prototypy funkcji uzywanych przez kontrolke.

Dziedziczenie wlasciwosci

Kontrolki mozna oprze¢ na juz istniejacych kontrolkach albo stworzy¢ od
podstaw. Oparcie nowej kontrolki na innej ulatwia kodowanie, jesli
istniejaca kontrolka ma podobne wlasciwosci. GtkToggleButton uzywa
jako podstawy GtkButton i dziedziczy zachowania tej kontrolki, poniewaz
w GtkButton zaimplementowano juz wiele funkcji, ktére nalezaloby umie-
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sci¢ w GtkToggleButton. Nalezy tylko doda¢ wszystkie wtasciwosci specy-
ficzne dla GtkToggleButton, aby przeciazy¢ wiasciwosci kontrolki podsta-
wowej.

Tworzenie kontrolek od podstaw

Mozna takze tworzyé nowe kontrolki od podstaw, choé¢ wymaga to
wiecej pracy. Wiekszos$¢ kontrolek tworzonych od podstaw opiera sie na
kontrolce GtkWidget, ktéra oferuje pewna podstawowa funkcjonalnos¢,
do ktérej programista moze doda¢ zadane cechy. Niektére kontrolki
wywodza swoja podstawowa funkcjonalnosé od kontrolki GtkMisc.

W poréwnaniu z kontrolkami, ktére oparte sa na GtkWidget, kontrolki
wywodzace sie od GtkMisc zuzywaja mniej zasobéw, poniewaz nie
posiadaja zwigzanego z nimi okna X Windows; rysowanie odbywa sie
w oknie ich kontrolki macierzystej. Ze wzgledu na brak wlasnego okna
kontrolki te maja jednak pewne ograniczenia. Na przykiad kontrolka
GtkLabel nie moze otrzymywaé zdarzen zwigzanych z mysza; aby
etykieta otrzymywala takie zdarzenia, trzeba umiesci¢ ja w kontrolce
GtkEventBox. Etykiety wywiedziono od GtkMisc, poniewaz zazwyczaj
stuza tylko do wyswietlania informacji i nie musza obstugiwac zdarzen
zwigzanych z mysza.

Dzialanie kontrolek

Kiedy tylko jest to mozliwe, powinniémy opiera¢ nowe kontrolki na
innych, poniewaz mozna wten sposéb wykorzysta¢ prace innych
programistéw izmniejszy¢ rozmiary kodu. W tej czesci rozdzialu
przyjrzymy sie istniejacej kontrolce i roztozymy kod na czesci sktadowe,
aby wyjasni¢ dziatanie kontrolki. Wiekszo$¢ zamieszczonych przyktadow
wzieto z kontrolki przycisku, ale kod wyglada podobnie we wszystkich
kontrolkach.

Plik naglowkowy

Plik nagléwkowy kontrolki definiuje uzywane przez nig struktury da-
nych oraz prototypy funkcji kontrolki. Wazng cecha plikéw nagléwko-
wych jest to, ze nie moga by¢ dolaczane wielokrotnie; w tym celu pliki
nagléowkowe kontrolek korzystaja z niepowtarzalnego identyfikatora,
ktéry wskazuje ich obecnosé. Co wiecej, pliki nagléwkowe moga byé
wykorzystane w kompilatorze C++, wiec funkcje C powinny by¢ odpo-
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wiednio oznaczone, aby zapewni¢ poprawne dzialanie konsolidatora.
Plik gtkbutton.h zaczyna sie w ten sposéb:

#ifndef _ GTK_BUTTON_H__
#define__ GTK_BUTTON_H__

#include <gdk/gdk.h>
#include <gtk/gtkcontainer.h>

#ifdef __ cplusplus
extern "C" {

#endif /* __cplusplus */
/*

* tutaj znajduje sie kod pliku nagtébwkowego

*

*/

Plik nagléwkowy powinien koriczy¢ sie dyrektywami, ktére odpowiadaja
tym z poczatku pliku:
#ifdef __cplusplus

}
#endif /* __cplusplus */

#endif /* __ GTK_BUTTON_H__ */

Oczywiscie, tworzac nowg kontrolke, powinniémy zmieni¢ identyfikator
GTK_BUTTON_H na wlasna etykiete.

Makra

W pliku nagtéwkowym definiujemy takze makra, uzywane przez nowa
kontrolke. Czesto wykorzystywanym makrem jest na przyklad GTK_
BUTTON, ktére zamienia kontrolke GtkWidget na kontrolke GtkButton. To
iinne makra sa zdefiniowane ponizej. W przypadku kontrolki przycisku
wygladaja one nastepujgco:

#define GTK_BUTTON(obj) (GTK_CHECK_CAST ((obj),

0 GTK_TYPE_BUTTON, GtkButton))

#define GTK_BUTTON_CLASS(klass) (GTK_CHECK_CLASS_CAST
((klass),

[J GTK_TYPE_BUTTON, GtkButtonClass))
#define GTK_IS_BUTTON(obj) (GTK_CHECK_TYPE ((obj),
L] GTK_TYPE_BUTTON))
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W tym przypadku makro GTK _TYPE BUTTON jest zdefiniowane
nastepujagco:

#define GTK_TYPE_BUTTON (gtk_button_get_type ())

Makro GTK_BUTTON jest czesto uzywane w zamieszczonych w tej
ksigzce przykladowych programach, ale pozostale sa wykorzystywane
glownie przez wewnetrzny kod kontrolki GtkButton.

Struktury danych

Nastepnie trzeba okresli¢ potrzebne struktury danych. Musimy tutaj
rozwazy¢, ktérych sygnalow bedziemy uzywac ijakie dane bedziemy
przechowywac¢ wewnatrz struktur. W przypadku GtkButton struktura jest
niewielka:

struct _GtkButton
{

GtkContainer container;

guint in_button : 1;
guint button_down : 1;

h

Struktura GtkButton definiuje lokalne dane, uzywane przez wszystkie
przyciski. Pierwszym elementem struktury musi by¢ kontrolka, od ktorej
wywodzi sie¢ nowa kontrolka. W tym przypadku jest to kontrolka
GtkContainer. Pozostale dane sa wykorzystywane przez przycisk.

Nalezy stworzy¢ takze klase przycisku. Podobnie jak w przypadku
lokalnych danych iinformacji dla kontrolki przycisku, klasa przycisku
przechowuje dane wspoélne dla wszystkich kontrolek okreslonego typu,
na przyklad dostepne sygnatly. Klasa dla przycisku wyglada nastepujaco:

struct _GtkButtonClass
{

GtkContainerClass parent_class;

void (* pressed) (GtkButton *button);
void (* released) (GtkButton *button);
void (* clicked) (GtkButton *button);
void (* enter)  (GtkButton *button);
void (* leave)  (GtkButton *button);
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Zwr6émy uwage, ze tutaj takze pierwszym elementem struktury jest
klasa macierzysta, po ktérej nastepuje lista wskaznikéw do funkcji. Struk-
tura klasy macierzystej musi by¢é zdefiniowana jako pierwsza
w strukturze klasy kontrolki potomnej. Wskazniki do funkcji sa
traktowane jak funkcje wirtualne iustawiane podczas tworzenia
kontrolki. Jesli jednak inna kontrolka wykorzystuje GtkButton jako klase
podstawowa (tak jest na przyklad w przypadku GtkToggleButton),
woéwczas moze ona zmodyfikowaé te funkcje, aby zmieni¢ zachowanie
przycisku. Musimy takze uzy¢ instrukgji typedef, aby zdefiniowaé nazwy
struktur w postaci bez znakéw podkreslenia:

typedef struct _GtkButton GtkButton;
typedef struct _GtkButtonClass GtkButtonClass;

Prototypy

Ostatnia czeé¢ nagtéwka definiuje prototypy funkcji, uzywanych
w aplikacjach. Prototypy powinny definiowaé przynajmniej funkcje new,
oraz funkcje stuzgce do manipulowania kontrolka. GtkButton posiada
nastepujace funkcje:

GtkType gtk_button_get_type (void);

GtkWidget* gtk _button_new (void);

GtkWidget* gtk_button_new_with_label (const gchar *label);
void gtk_button_pressed (GtkButton *button);
void gtk_button_released (GtkButton *button);
void gtk_button_clicked (GtkButton *button);
void gtk_button_enter (GtkButton *button);
void gtk_button_leave (GtkButton *button);

Kod implementacyjny

Plik C jest bardziej skomplikowany, niz nagiéwek. Na szczescie wigk-
szo$¢ kodu mozna skopiowa¢ (z pewnymi modyfikacjami) z istniejgcych
kontrolek. Najpierw nalezy wyliczy¢ sygnaly definiowane przez kontrol-
ke (nie umieszczamy tu sygnatéw, ktore sg juz zdefiniowane w kontrolce
bazowej). Kontrolka GtkButton definiuje nastepujace sygnaty, po ktérych
musi wystepowac znacznik LAST SIGNAL:

enum {
PRESSED,
RELEASED,
CLICKED,
ENTER,
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LEAVE,
LAST_SIGNAL

I

Jednak przetgcznik GtkToggleButton, ktéry uzywa GtkButton jako klasy
bazowej, musi zdefiniowac¢ tylko nowe sygnaly, charakterystyczne dla
przelacznika. Przelacznik dodaje tylko sygnat toggled, wiec definiuje sy-
gnaly w nastepujacy sposob:

enum {
TOGGLED,
LAST_SIGNAL

I3

Kazda kontrolka musi posiada¢ funkcje get type, ktéra dostarcza GTK+
informacji o kontrolce. Dane sa umieszczane w strukturze GtkTypelnfo
i przekazywane do funkcji gtk_type_unique, aby jednoznacznie zidentyfi-
kowaé nowa kontrolke. W strukturze GtkTypelnfo nalezy umiesci¢ naste-
pujace informacje:

Nazwe kontrolki

Rozmiar obiektu (na przyktad, jak duza jest struktura GtkButton)
Rozmiar klasy (na przyklad, jak duza jest struktura GtkButtonClass)
Funkgja inicjujaca klase

Funkgja inicjujaca obiekt

Funkcja ustawiajgca argument

Funkcja pobierajaca argument

W przypadku przycisku struktura ta jest zdefiniowana nastepujaco:

GtkTypelnfo button_info =
{

"GtkButton",
sizeof (GtkButton),
sizeof (GtkButtonClass),
(GtkClasslInitFunc) gtk_button_class_init,
(GtkObjectlInitFunc) gtk_button_init,
(GtkArgSetFunc) gtk_button_set_arg,
(GtkArgGetFunc) NULL,

h

Struktura ta jest przekazywana wraz z typem klasy macierzystej do funk-
qji gtk_type unique, ktéra generuje niepowtarzalny identyfikator kontrolki.
Identyfikator ten nalezy wygenerowaé tylko raz, a zwracang wartosc
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zapamietaé. Bedzie ona wykorzystywana za kazdym razem, kiedy zosta-
nie wywolana funkcja get type dla przycisku. Caly kod dla funkcji
get_type wyglada mniej wiecej w ten sposob:
GtkType
gtk_button_get_type (void)
{
static GtkType button_type = 0;

/* --- Jesli nie wygenerowano jeszcze identyfikatora --- */
if ('button_type)
{
GtkTypelnfo button_info =
{
"GtkButton",
sizeof (GtkButton),
sizeof (GtkButtonClass),
(GtkClasslInitFunc) gtk_button_class_init,
(GtkObjectlInitFunc) gtk_button_init,
(GtkArgSetFunc) gtk_button_set_arg,
(GtkArgGetFunc) NULL,

h

button_type = gtk_type_unique (gtk_container_get_type (),
&button_info);
}

return button_type;

}

Nastepnym krokiem jest zdefiniowanie funkcji gtk button_class_init
i gtk button_init.

Inicjacja klasy

Funkgje class_init, zdefiniowana w funkcji get type, wywoluje sie po to,
aby stworzy¢ strukture klasy kontrolki. Struktura ta definiuje dane
wspdlne dla wszystkich kontrolek tego typu. Polega to na definiowaniu
nowych sygnatéw i redefiniowaniu (przecigzaniu) starych. Nowe sygnaty
dla przycisku dodaje sie, definiujac statyczng tablice sygnalow
W nastepujacy sposob:

static guint button_signals[LAST_SIGNAL] = 0;
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LAST_SIGNAL zdefiniowano podczas wyliczania sygnatéw. Tablice trze-
ba bedzie wypelnic¢ identyfikatorami sygnatéw kontrolki, generowanymi
przez wywolanie funkgji gtk_signal new.

Inicjacja klasy przycisku sklada sie z kilku czesci. Najwazniejsze fragmen-
ty kodu opisujemy ponizej. Najpierw nalezy pobra¢ dane o klasie macie-
rzystej ze struktury klasy kontrolki:

GtkObjectClass *object_class;
GtkWidgetClass *widget_class;
GtkContainerClass *container_class;

object_class = (GtkObjectClass*) klass;
widget_class = (GtkWidgetClass*) klass;
container_class = (GtkContainerClass*) klass;

parent_class = gtk_type_class (gtk_container_get_type ());

Nastepnym krokiem jest utworzenie nowych sygnaléw. Tablice
button_signals stworzono wczeéniej, teraz nalezy wypelni¢ ja sygnatami.
Kazdy sygnat tworzy sie przy pomocy funkcji gtk_signal new i umieszcza
pod indeksem tablicy, okre§lonym przez wyliczenie. Funkcja
gtk_signal_new jest zdefiniowana nastepujaco:

gint gtk_signal_new (const gchar *name,
GtkSignalRunType run_type,
GtkType object_type,
gint function_offset,
GtkSignalMarshaller marshaller,
GtkType return_val,
gint nparams,
[parameter types]);

Sygnaly pressed i clicked r6znig sie tylko nazwa i przesunieciem sygnatu
(function offset). Uzywaja domyslnego ,zawiadowcy” (marshaller) i nie
majg parametrow:

button_signals[PRESSED] =
gtk_signal_new ("pressed",
GTK_RUN_FIRST,
object_class->type,
GTK_SIGNAL_OFFSET (GtkButtonClass, pressed),
gtk_signal_default_marshaller,
GTK_TYPE_NONE, 0);

button_signals[CLICKED] =



Tworzenie wltasnych kontrolek

515

gtk_signal_new ("clicked",
GTK_RUN_FIRST,
object_class->type,
GTK_SIGNAL_OFFSET (GtkButtonClass, clicked),
gtk_signal_default_marshaller,
GTK_TYPE_NONE, 0);

Nastepnie nalezy dodac¢ sygnaty do klasy obiektu.

gtk_object_class_add_signals (object_class, button_signals,
LAST_SIGNAL);

Kontrolka moze takze przecigzy¢ dowolny sygnal z klasy macierzystej.
Przycisk przecigza wiele sygnaléw kontrolki uniwersalnej i niektére sy-
gnaty kontrolki pojemnika.

widget_class->activate_signal = button_signals[CLICKED];
widget_class->map = gtk_button_map;

widget_class->unmap = gtk_button_unmap;
widget_class->realize = gtk_button_realize;
widget_class->draw = gtk_button_draw;
widget_class->draw_focus = gtk_button_draw_focus;
widget_class->draw_default = gtk_button_draw_default;
widget_class->size_request = gtk_button_size_request;
widget_class->size_allocate = gtk_button_size_allocate;
widget_class->expose_event = gtk_button_expose;
widget_class->button_press_event = gtk_button_button_press;
widget_class->button_release_event = gtk_button_button_release;
widget_class->enter_notify_event = gtk_button_enter_notify;
widget_class->leave_notify_event = gtk_button_leave_notify;
widget_class->focus_in_event = gtk_button_focus_in;
widget_class->focus_out_event = gtk_button_focus_out;
container_class->add = gtk_button_add;
container_class->remove = gtk_button_remove;
container_class->foreach = gtk_button_foreach;

Nastepnie wypelniane sg sygnaty przycisku. Sygnat clicked jest ustawiany
na NULL, poniewaz przycisk nie potrzebuje tego sygnatu - chociaz moga
go potrzebowaé programisci, umieszczajacy przycisk w swoich aplika-
cjach.

klass->pressed = gtk_real_button_pressed;
klass->released = gtk_real_button_released;
klass->clicked = NULL;
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klass->enter = gtk_real_button_enter;
klass->leave = gtk_real_button_leave;

Emitowanie sygnalow

Sygnaly w GTK+ mozna emitowac¢ przy pomocy funkcji gtk signal emit
albo gtk_signal emit by name. Zazwyczaj wewnatrz kodu kontrolki ko-
rzysta sie z sygnatu gtk signal emit, poniewaz kontrolka ma dostep do
tablicy sygnaléw izna identyfikator sygnatu. Funkcja gtk signal emit_
by _name korzysta znazwy, anie identyfikatora sygnatu ijest zwykle
uzywana poza kontrolka. W kodzie GtkButton znajduje sie funkcja
gtk _button_clicked, ktéra po wywolaniu emituje sygnat clicked. Czyni to,
wywolujac po prostu funkcje gtk_signal emit:

void

gtk_button_clicked (GtkButton *button)

{
gtk_signal_emit (GTK_OBJECT (button), button_signals[CLICKED]);

}

Kiedy chcemy spowodowaé wystapienie zdarzenia, ktére mozna bedzie
obstuzy¢ w funkcji zwrotnej, mozemy skorzysta¢ zfunkcji gtk signal
emit_by name:

gtk_signal_emit_by_name (GTK_OBJECT (przycisk), "changed");

Po emisji sygnat rozchodzi sie¢ do wszystkich procedur obstugi sygnatu.
Mozna zatrzymaé propagacje sygnatu przy pomocy funkeji gtk signal
emit_stop_by name, wywolujac ja z ktérej$ procedury obstugi. Zatrzyma-
nie sygnatu przydaje sie wéwczas, kiedy chcemy filtrowac¢ sygnaly prze-
chodzace przez kontrolke. Mozemy na przyklad zabroni¢ wpisywania
niektérych znakéw do kontrolki, piszac funkcje zwrotng dla sygnatu
key_press_event, ktéra wywoluje funkcje gtk signal emit stop_ by name,
aby inne procedury obstugi nie otrzymywaly sygnatu key press_event po
nacis$nieciu niektérych klawiszy.

Funkcja init

Funkgja init inicjuje instancje przycisku. Polega to na zainicjowaniu da-
nych w strukturze przycisku, a czasem takze na stworzeniu innych kon-
trolek. Funkcja gtk_button_init jest bardzo prosta, poniewaz ustawia tylko
kilka poczatkowych wartosci:

static void
gtk_button_init (GtkButton *button)
{
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GTK_WIDGET_SET_FLAGS (button, GTK_CAN_FOCUS);

button->child = NULL;
button->in_button = FALSE;
button->button_down = FALSE;

}

Inicjacja innych kontrolek moze by¢ bardziej skomplikowana. Kontrolka
GtkFileSelection jest duzo bardziej zlozona, poniewaz musi stworzyé
wszystkie kontrolki potomne, znajdujace si¢ w oknie dialogowym. We-
wnatrz okna wyboru pliku umieszczane sa miedzy innymi pola listy
i przyciski, co znacznie komplikuje inicjacje kontrolki. Jesli jednak two-

pokazanego wyzej.

Tworzenie kontrolki

Po napisaniu kodu stuzacego do inicjacji struktur danych, klasy i samej
kontrolki, ostatnig ibardzo wazna czynnoscia jest stworzenie funkgji,
ktére pozwolg programistom korzysta¢ z kontrolki. W przypadku
GtkButton istnieja dwie funkcje, tworzace kontrolke - gtk button new
i gtk_button_new_with_label. Funkcja gtk button_new tworzy kontrolke po-
bierajac jej typ itworzac nowaq instancje tego typu. Jest to standardowy
kod, stuzacy do tworzenia kontrolki:

GtkWidget*
gtk_button_new (void)
{
return GTK_WIDGET (gtk_type_new (gtk_button_get_type ()));

}

Bardziej interesujaca jest funkcja, ktéra tworzy przycisk z etykieta. Za-
uwazmy, ze wyglada ona zupelnie tak samo, jak normalne funkcje
w programach GTK+. Kod tworzy przycisk ietykiete oraz umieszcza
etykiete na przycisku - moglibySmy uczyni¢ to w aplikacji, nie znajgc
wewnetrznych szczegéléw implementacyjnych kontrolki. Korzysta on
z wczeéniej napisanych funkcji:

GtkWidget*

gtk_button_new_with_label (const gchar *label)

{
GtkWidget *button;

GtkWidget *label_widget;
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button = gtk_button_new ();
label_widget = gtk_label_new (label);
gtk_misc_set_alignment (GTK_MISC (label_widget), 0.5, 0.5);

gtk_container_add (GTK_CONTAINER (button), label_widget);
gtk_widget_show (label_widget);

return button;

Tworzenie kontrolki wykresu

Tworzenie kontrolki od podstaw nie jest rzecza trywialna, ale nie jest tez
szczegblnie skomplikowane. Dostepnoéé kodu zrédlowego GTK+ jest
ogromna zaletg, poniewaz zawarte w nim kontrolki stanowia nieocenione
zrédlo wiedzy, ktéra mozemy spozytkowaé do stworzenia wilasnych
kontrolek. Aby zilustrowaé proces tworzenia kontrolki od podstaw, napi-
szemy kod kontrolki, ktéra bedzie mogla wyswietla¢ proste wykresy.
Zabierajgc sie do pisania nowej kontrolki warto jest zastanowi¢ sie, czy
ma ona jakie$ cechy zblizone do juz istniejacych kontrolek. W przypadku
kontrolki wykresu mozemy oprze¢ sie na modelu kontrolki obszaru ry-
sunkowego, ktéra zawiera ograniczony zbior funkcji pozwalajacych na
rysowanie obiektéw. Po przestudiowaniu kontrolki obszaru rysunkowe-
go mozemy tworczo rozwina¢ zdobyta wiedze, przystepujac do pisania
kontrolki wykresu.

. Bar graph M [=] E3

Rysunek 15.1. Kontrolka wykresu.

Plik naglowkowy

Niewielki plik nagtéwkowy kontrolki wykresu zawiera niezbedne mini-
mum definicji, ktére pozwola na jej funkcjonowanie. Kontrolka przecho-
wuje dane wykresu w tablicy values, zawartej w strukturze danych kon-
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trolki. Struktura ta posiada réwniez pole przechowujace liczbe elemen-
tow wykresu.

*

* Plik: gtkgraph.h

* Autor: Eric Harlow

*/

#ifndef _GTK_GRAPH_H__

#define  GTK_GRAPH_H__

#include <gdk/gdk.h>
#include <gtk/gtkvbox.h>

#ifdef __ cplusplus
extern "C" {
#endif /* __cplusplus */

/*
* --- Makra stuzgce do konwersji i sprawdzania typow
*/
#define GTK_GRAPH(obj) \
GTK_CHECK_CAST (obj, gtk_graph_get_type (), GtkGraph)
#define GTK_GRAPH_CLASS(klass) \

GTK_CHECK_CLASS_CAST (klass, gtk_graph_get_type, GtkGraph-
Class)

#define GTK_IS_GRAPH(obj) \
GTK_CHECK_TYPE (obj, gtk_graph_get_type ())

/*
* --- Definiowane struktury danych
*/

typedef struct _GtkGraph GtkGraph;
typedef struct _GtkGraphClass GtkGraphClass;

/*

* Dane wykresu.
*/

struct _GtkGraph

{
GtkWidget vbox;

gint *values;
gint num_values;
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2
/*
* Dane klasy wykresu.
*/
struct _GtkGraphClass
{
GtkWidgetClass parent_class;
I3
I+
* Prototypy funkgji
*/

GtkWidget* gtk_graph_new (void);
void gtk_graph_size (GtkGraph *graph, int size);
void gtk_graph_set_value (GtkGraph *graph, int index, int value);

#ifdef __cplusplus

}
#endif /* __cplusplus */

#endif /* __GTK_GRAPH_H__*/

Kod kontrolki wykresu

Kod wykresu definiuje kontrolke jako wywodzaca sie od GtkWidget. Kon-
trolka wykresu musi przecigzy¢ funkcje kontrolki uniwersalnej draw,
expose, realize isize_request, aby przejaé¢ kontrole nad swoim zachowa-
niem. GtkGraph przecigza takze funkcje destroy, aby zwolni¢ zajmowana
pamieé, zanim wywola funkcje zwrotna destroy zklasy macierzystej.
Funkcje sterujace zawartoscia wykresu to gtk_graph size, ktora ustawia
liczbe stlupkéw wykresu, oraz gtk graph_set value, ktéra ustawia wyso-
kos¢ poszczegdlnych stlupkéw. Zasadnicza czes¢ kodu znajduje sie
w funkcji draw. Funkcja draw dla kontrolki wykresu nosi nazwe
gtk_graph_draw. Bedzie ona wrazie potrzeby wyswietla¢ wykres. Oto
pelny kod:

s

* Plik: GtkGraph.c

* Autor: Eric Harlow

*

* Prosta kontrolka wykresu
*/
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#include <string.h>
#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#include <gtk/gtk.h>
#include "gtkgraph.h"

static GtkWidgetClass *parent_class = NULL;

/
* deklaracje prototypow:
*/
static void gtk_graph_class_init (GtkGraphClass *class);
static void gtk_graph_init (GtkGraph *graph);
static void gtk_graph_realize (GtkWidget *widget);
static void gtk_graph_draw (GtkWidget *widget, GdkRectangle *area);
static void gtk_graph_size_request (GtkWidget *widget,
GtkRequisition *req);
static gint gtk_graph_expose (GtkWidget *widget, GdkEventExpose *event);
static void gtk_graph_destroy (GtkObject *object);

/*
* gtk_graph_get_type

* Klasa wewnetrzna. Definiuje klase GtkGraph na potrzeby GTK.
*/
guint gtk_graph_get_type (void)
{

static guint graph_type = 0;

/* --- Jesli typ jeszcze nie zostat utworzony --- */
if (graph_type) {

/* --- Tworzymy obiekt graph_info --- */
GtkTypelnfo graph_info =
{
"GtkGraph",
sizeof (GtkGraph),
sizeof (GtkGraphClass),
(GtkClasslInitFunc) gtk_graph_class_init,
(GtkObjectlnitFunc) gtk_graph_init,
(GtkArgSetFunc) NULL,
(GtkArgGetFunc) NULL,
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/* --- Rejestrujemy go w GTK - pobieramy unikalny identyfikator --- */
graph_type = gtk_type_unique (gtk_widget_get type (), &graph_info);
}
return graph_type;
}

J*
* gtk_graph_class_init
* Przecigzamy metody dla kontrolki uniwersalnej, aby klasa
* kontrolki wykresu funkcjonowata prawidtowo. Tutaj
* redefiniujemy funkcje, ktére powodujg przerysowanie
* kontrolki.
* class - klasa definicji obiektu.
*/
static void gtk_graph_class_init (GtkGraphClass *class)
{
GtkObjectClass *object_class;
GtkWidgetClass *widget_class;

/* --- Pobieramy klase kontrolki --- */

object_class = (GtkObjectClass *) class;

widget_class = (GtkWidgetClass *) class;

parent_class = gtk_type_class (gtk_widget_get_type ());

[* --- Przecigzamy usuwanie obiektu --- */
object_class->destroy = gtk_graph_destroy;

/* --- Przecigzamy nastepujgce metody: --- */
widget_class->realize = gtk_graph_realize;
widget_class->draw = gtk_graph_draw;
widget_class->size_request = gtk_graph_size_request;
widget_class->expose_event = gtk_graph_expose;

}

I+

* gtk_graph_init

*

* Wywotywana za kazdym razem, kiedy tworzony jest
* element GtkGraph. Inicjuje pola w naszej
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* strukturze.
*/
static void gtk_graph_init (GtkGraph *graph)
{
GtkWidget *widget;

widget = (GtkWidget *) graph;

/* --- Wartosci poczatkowe --- */
graph->values = NULL;
graph->num_values = 0;

}

/*
* gtk_graph_new
* Tworzy nowy element GtkGraph
*/
GtkWidget* gtk_graph_new (void)
{
return gtk_type_new (gtk_graph_get_type ());
}

/*
* gtk_graph_realize

*

* Wigze kontrolke z oknem X Windows
*/
static void gtk_graph_realize (GtkWidget *widget)
{
GtkGraph *darea;
GdkWindowAttr attributes;
gint attributes_mask;

/* --- Sprawdzamy btedy --- */
g_return_if_fail (widget != NULL);
g_return_if_fail (GTK_IS_GRAPH (widget));

darea = GTK_GRAPH (widget);
GTK_WIDGET_SET_FLAGS (widget, GTK_REALIZED);

/* --- atrybuty tworzonego okna --- */
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attributes.window_type = GDK_WINDOW_CHILD;

attributes.x = widget->allocation.x;

attributes.y = widget->allocation.y;

attributes.width = widget->allocation.width;

attributes.height = widget->allocation.height;

attributes.wclass = GDK_INPUT_OUTPUT;

attributes.visual = gtk_widget_get_visual (widget);

attributes.colormap = gtk_widget_get_colormap (widget);

attributes.event_mask = gtk_widget_get_events (widget) |
GDK_EXPOSURE_MASK;

/* --- Przekazujemy X, y, warto$ci wizualne i mape koloréw --- */
attributes_mask = GDK_WA_X | GDK_WA_Y | GDK_WA_VISUAL |
GDK_WA_COLORMAP;

[* --- Tworzymy okno --- */

widget->window = gdk_window_new (
gtk_widget_get_parent_window (widget),
&attributes, attributes_mask);

gdk_window_set_user_data (widget->window, darea);

widget->style = gtk_style_attach (widget->style, widget->window);
gtk_style_set_background (widget->style, widget->window,
GTK_STATE_NORMAL);
}

I+
* gtk_graph_size
* Metoda ustawiajgca rozmiar wykresu.
*/
void gtk_graph_size (GtkGraph *graph, int size)
{
g_return_if_fail (graph != NULL);
g_return_if_fail (GTK_IS_GRAPH (graph));

graph->num_values = size;

graph->values = g_realloc (graph->values, sizeof (gint) * size);
}
/*

* gtk_graph_set_value

*
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* Metoda ustawiajgca poszczegodlne wartosci wykresu.
*/
void gtk_graph_set_value (GtkGraph *graph, int index, int value)
{
g_return_if_fail (graph != NULL);
g_return_if_fail (GTK_IS_GRAPH (graph));
g_return_if_fail (index < graph->num_values && index >= 0);

graph->values[index] = value;

}

I+
* gtk_graph_draw
* Rysowanie kontrolki.
*/
static void gtk_graph_draw (GtkWidget *widget, GdkRectangle *area)
{

GtkGraph *graph;

int width;

int height;

int column_width;

int max = 0;

inti;

int bar_height;

/* --- Sprawdzamy oczywiste btedy --- */
g_return_if_fail (widget != NULL);
g_return_if_fail (GTK_IS_GRAPH (widget));

/* --- Upewniamy sie, ze kontrolke mozna narysowac --- */
if (GTK_WIDGET_DRAWABLE (widget)) {

graph = GTK_GRAPH (widget);
if (graph->num_values == 0) {
return;

}

/* --- Pobieramy szeroko$¢ i wysokos$¢ --- */
width = widget->allocation.width - 1;
height = widget->allocation.height - 1;

/* --- Obliczamy szerokos$¢ kolumn --- */
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column_width = width / graph->num_values;

[* --- Znajdujemy warto$¢ maksymaing --- */
for (i = 0; i < graph->num_values; i++) {
if (max < graph->valuesi]) {
max = graph->valuesli];

}

/* --- Wyswietlamy kazdy stupek wykresu --- */
for (i = 0; i < graph->num_values; i++) {

bar_height = (graph->values[i] * height) / max;

gdk_draw_rectangle (widget->window,
widget->style->fg_gc[GTK_STATE_NORMAL],
TRUE,
(i * column_width),
height-bar_height,
(column_width-2),
bar_height);

}

/*

* gtk_graph_size_request

* Jak duza powinna byc¢ kontrolka?

* Wartosci te mozna zmodyfikowac.

*/

static void gtk_graph_size_request (GtkWidget *widget,
GtkRequisition *req)

req->width = 200;
req->height = 200;
}
/*
* gtk_graph_expose

*

* Kontrolka wykresu zostata odstonieta i trzeba
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*

*/

static gint gtk_graph_expose (GtkWidget *widget,

}

GdkEventExpose *event)

GtkGraph *graph;

/* --- Sprawdzamy btedy --- */

g_return_val_if_fail (widget != NULL, FALSE);
g_return_val_if_fail (GTK_IS_GRAPH (widget), FALSE);
g_return_val_if_fail (event != NULL, FALSE);

if (event->count > 0) {
return (FALSE);
}

/* --- Pobieramy kontrolke wykresu --- */
graph = GTK_GRAPH (widget);

[* --- Czy$cimy okno --- */

gdk_window_clear_area (widget->window, 0, 0,
widget->allocation.width,
widget->allocation.height);

/* --- Rysujemy wykres --- */
gtk_graph_draw (widget, NULL);

static void gtk_graph_destroy (GtkObject *object)

{

GtkGraph *graph;

[* --- Sprawdzamy typ --- */
g_return_if_fail (object = NULL);
g_return_if_fail (GTK_IS_GRAPH (object));

/* --- Przeksztatcamy na obiekt wykresu --- */
graph = GTK_GRAPH (object);

[* --- Zwalniamy pamie¢ --- */
g_free (graph->values);

527
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[* --- Wywotujemy macierzystq funkcje "destroy” --- */
GTK_OBJECT_CLASS (parent_class)->destroy (object);

Korzystanie z kontrolki

Mozemy teraz wykorzysta¢ kontrolke do wyswietlenia prostego wykresu
w oknie aplikacji. Ponizszy przykltadowy kod tworzy kontrolke wykresu
i wypelnia jg przeznaczonymi do wy$wietlenia warto$ciami.

/*

* Plik: main.c

* Autor: Eric Harlow

* Przyktad uzycia wtasnej kontrolki.

*/

#include <gtk/gtk.h>
#include "gtkgraph.h"

/*

* ZamknijOknoApl

* Okno sie zamyka, kohczymy petle GTK.

*/

gint ZamknijOknoApl (GtkWidget *kontrolka, gpointer *dane)

{
gtk_main_quit ();

return (FALSE);
}

/*
* main - program zaczyna sie tutaj
*/
int main (int argc, char *argvl[])
{

GtkWidget *okno;

GtkWidget *wykres;

/* - Inicjacja GTK --- */
gtk_init (&argc, &argv);



Tworzenie wltasnych kontrolek

529

[* --- Tworzymy okno najwyzszego poziomu --- */
okno = gtk_window_new (GTK_WINDOW _TOPLEVEL);

gtk_window_set_title (GTK_WINDOW (okno), "Wykres stupkowy");

/* --- Nalezy zawsze podtgczy¢ sygnat delete_event
do gtéwnego okna. --- */
gtk_signal_connect (GTK_OBJECT (okno), "delete_event",
GTK_SIGNAL_FUNC (ZamknijOknoApl), NULL);

/* --- Ustawiamy obramowanie okna --- */
gtk_container_border_width (GTK_CONTAINER (okno), 20);

/*
* -—- Tworzymy wykres
*/

/* --- Tworzymy nowy wykres. --- */
wykres = gtk_graph_new ();

/* --- Pokazujemy wykres --- */
gtk_widget_show (wykres);

/* --- Ustawiamy liczbe elementéw wykresu --- */
gtk_graph_size (GTK_GRAPH (wykres), 5);

/* --- Ustawiamy wysoko$¢ wszystkich elementow --- */
gtk_graph_set_value (GTK_GRAPH (wykres), 0, 5);
gtk_graph_set_value (GTK_GRAPH (wykres), 1, 10);
gtk_graph_set_value (GTK_GRAPH (wykres), 2, 15);
gtk_graph_set_value (GTK_GRAPH (wykres), 3, 20);
gtk_graph_set_value (GTK_GRAPH (wykres), 4, 25);
gtk_widget_draw (wykres, NULL);

),
).
).
).

/*

* --- Uwidaczniamy gtéwne okno

*/

gtk_container_add (GTK_CONTAINER (okno), wykres);
gtk_widget_show (okno);

gtk_main ();
exit (0);
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Podsumowanie

Tworzenie kontrolek jest fatwe. Kontrolki udostepniaja aplikacjom duzo
prostszy interfejs, niz sugeruje to ich wewnetrzny kod. Tworzone kontro-
ki moga dziedziczy¢ wiele wlasciwosci po istniejacych kontrolkach, mo-
ga tez by¢ tworzone od podstaw. Tworzenie kontrolki od podstaw wy-
maga wiecej pracy i kodowania, ale jest bardziej elastyczne.



